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Kivonat

A Beregi-sik az Alfold leghlvdsebb, legcsapadékosabb terlilete, egyuttal a leggazdagabb természetkozeli allapotd er-
dékben. Koziilik az egyik legfontosabb a Takos és Vamosatya kozétti Bockerek-erdd. Természetvédelmi teriilet, nagy
része erddrezervatum; allapotat rendszeresen monitorozni kell. Az Erdészeti Tudomanyos Intézet hosszabb id§ ota
fénycsapdat mikodtet a terillet szegélyén. Ennek anyagabdl az éjjeli aktivitasu nagylepkék 9 éves fajlistajanak adatait
dolgoztuk fel. Mivel ez mennyiségi adatokat nem tartalmaz, ezért a faunat allatfoldrajzi szempontbdl a kiilonbdz6 fauna-
elemek, mig dkoldgiai szempontbol a faunakomponensek aranyai alapjan jellemeztiik, kiilon kitérve a kartevé fajokra.
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THE ZOOGEOGRAPHICAL AND ECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF MACROHETEROCERA FAUNA
OF THE BOCKEREK FOREST RESERVE

Abstract

The Bereg Lowland is the most humid and coolest part of the Great Hungarian Plain, and is also the richest in natural or
close-to-natural forests. Among them, the Bockerek forest (between Tékos and Vamosatya) is one of the most important.
It is a nature conservation area and a large portion is a forest reserve. lts condition needs to be continually monitored;
thus, the Forestry Research Institute has been monitoring the forest with light traps for a considerable time. From this
material we analyzed the faunal list of the nocturnal macro-moths. Since we only used a taxonomic list of species from a
9-year period without frequency data, we only surveyed the composition according to faunal types and ecological faunal
components with special regard to significant pest species in forestry.
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BEVEZETES

Az Alfold északkeleti régidi egykor erésen vizjérta és nedves teriletek voltak. Ezt bizo-
nyitjak a teruletek hajdani nagykiterjedésu lapjainak a maradvanyai. llyen volt az Ecsedi-
lap, melyrél a millennium évében késziilt utolsé feljegyzéseket Lovassy Sandor kdzolte
(1931), vagy az egykori Bereg varmegyéhez tartozd, helytelenil mocsarnak nevezett
Szernye-lap, melynek éldvilagardl nem készlltek részletes feljegyzések. Bar napjainkra
mindkét lapot teljesen lecsapoltdk, mégis vannak ma is egyedlalld értékeket 6rzd,
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természetkozeli és fél-természetes él6helyekben bévelkedd terlletek. llyen az Alféld
északkeleti peremén elhelyezkedd Beregi-sik. A terulet az Alfold leghlivosebb (évi atlag
8,9° C kortl), legcsapadékosabb terilete (atlag 609 mm), és egyike a leginkabb kontinen-
talis éghajlatu tertileteknek is (Simon 1952). A viszonylag hiivos kontinentalis éghaijlat le-
hetévé tette, hogy a jégkorszak utani beerd6sodés soran dsszefiggd nagy kiterjedési
tolgyesek alakuljanak ki. Ezek kiterjedése az |. vilaghaboru utan bekovetkezett nagyaranyu
fakitermelés kovetkeztében erésen lecsokkent.. Mégis talan ez az a teriilet, amely a leg-
tobbet megdrzott a malt vilagabol. Ritka erdei és lapi novényfajait csak a 40-es évektdl
kezdve fedezték fel (Hargitai 1943; Simon 1957, 1960). A Beregi-sik atmeneti helyzetl a
Karpat-medence két nagy életfdldrajzi egysége — a Pannonicum és a Carpathicum — kdzott
(,Praecarpathicum”; Deli és mtsai 1997; Magura és mtsai 1997; Kddobdcz és Magura
1999; Varga 2003; Fekete és Varga 2006), ezaltal jellemz6 ra e két régié névényzeti tipu-
sainak, fléra- és faunaelemeinek terileti atfedése, és az atmeneti helyzetbdl adddo jelen-
t6s biologiai sokféleség.

A Beregi-sik tertiletének tobb mint fele mez8gazdasagi mivelés alatt all. A mezégazda-
sagilag nem hasznosithatd teriletek nagyobb részét folyami dntéseken kialakult kemény-
fas ligeterddk, kisebb részét sikvidéki gyertyanos-tolgyesek és kiilonféle telepitett erddk
boritjak. A lecsapolasok és folyamszabalyozasok el6tt az arterek kdzépmagas és magas
térszintjeinek a jellemzd erdétarsulasai a tolgy-kéris-szil (Fraxino pannonicae-Ulmetum)
ligeterddék voltak. A folyamszabalyozasok utan ez a tarsulas erésen visszaszorult. A meg-
maradt tolgy-koris-szil ligeterddk jelenleg szinte kivétel nélkil valamilyen mértéki erdészeti
hasznalatban allnak. Az erd6k tobbsége ma fél-természetes allapotl, de helyenként
természetkdzeli gyertyanos-kocsanyos tolgyes (Circaco-Carpinetum) erdéfoltok is vannak.

Az erddrezervatumok kijelolését Magyarorszagon a 90-es években kezdték meg, a kije-
lolt 63 rezervatum egyike a Bockerek-erddben talalhatd. A Bockerek-erddben is alkalmaz-
nak kllénbdzo erdéhasznalati és -feltjitdsi modokat. A legujabb az an. Pro Silva szemiélet,
melynek célja, hogy az erdd vadeltartd képessége és a nagyvadallomany nagysaga kozotti
dsszhang révén az erdé természetes felljuld képességét folyamatosan fenntartsak (Bartha
és mtsai 2008). Az erdérezervatumok allapotat id6rél-idére megfelelé mddszerekkel ellen-
drizni kell. Az els6dleges feladat az erdészeti kartevok dinamikajanak elérejelzése. Ennek
érdekében fontos a kartevd fajok ismerete, amihez nélkiilozhetetlen segitséget nyujt az
Erdészeti Tudoményos Intézet altal mikodtetett fénycsapdahéalézat, amely az éjjeli aktivi-
tasu rovarok pozitiv fototaxisat kihasznélva szolgéaltat adatokat. A fényen gydjtheté rovar-
csoportok kozil az éjeli aktivitasi nagylepkék (Macroheterocera) az egyik legfaj-
gazdagabb, és egyuttal az erdds éléhelyek allapotjellemzésére az egyik legalkalmasabb
herbivor csoport (Kitching és mtsai 2000; Truxa 2013). Jelen munka soran a fénycsapda
nagylepkékre vonatkozd 9 éves (2005-2013) adatsorat dolgoztuk fel. Mivel a feldolgozott
fajlista mennyiségi adatokat nem tartalmazott, ezért a Macroheterocera-faunat allatfldrajzi
szempontbdl a kilénbdzé faunaelemek, mig 6koldgiai szempontbél a faunakomponensek
mennyiségi viszonyai alapjan jellemeztik, kilon kitérve a kartevé fajokra. Emellett ismer-
tetjlk a faunisztikai és természetvédelmi szempontbol [ényegesebb fajokat is.
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ANYAG ES MODSZER
A fénycsapda kozvetlen kornyezetének novényzete

A fénycsapda a Gelénes 2/A erddrészlet északi szélén mikodik. Kozvetlen kozelében
(északnyugatra) zart, elegyes erdd (gyertyanos-tolgyes) talalhatd, melynek & allomany
alkotd fafajai a kocsanyos tolgy (Quercus robur) és a gyertyan (Carpinus betulus). Az elegy
fafajok kozul kiemelhetd a magyar kéris (Fraxinus angustifolia subsp. pannonica), a mezei
szil (Uimus campestris), a juharfélék kdzll a korai juhar (Acer platanoides), a mezei juhar
(Acer campestre) valamint a tatérjuhar (Acer tataricum). Kis szdmban, de el6fordul a ma-
darcseresznye (Cerasus avium), a vadkorte (Pyrus pyraster) valamint a barkdcaberkenye
(Sorbus torminalis). A cserjefajok kdzll emlithetd a kdkény (Prunus spinosa), a gyep(ir6-
zsa (Rosa canina), az egybibés galagonya (Crataegus monogyna), a fagyal (Ligustrum
vulgare), a mogyoro (Corylus avellana), a csikos kecskeragd (Euonymus europaeus), a
vorosgylrli som (Cornus sanguinea), valamint a szederfélék (Rubus caesius, R.
fruticosus). A szegélyeken eléfordul a fehér nyar (Populus alba) és a cser (Quercus cerris),
valamint a terillet nedvesebb részein elvétve talalhatd enyves éger (Alnus glutinosa), va-
lamint flizfélek (Salix sp.). A csapda kozelében délnyugat feldl nyilt legeld talalhatd, melyen
pazsitfi-félék (Gramineae), herefélék (Trifolium sp.), valamint sziki kocsord (Peucedanum
officinale) is talalhato.

A Bockerek-erdd hidroldgiai viszonyai miatt a csapda kozvetlen kzelében is vizelveze-
t6 arkok huzddnak, melyek rézstjén, illetve kornyékén szamos, nedves teruletekre jellem-
z06 lagyszaru novényfaj talalhato (Bartha és mtsai 2008).

Mintavételezés és anyagkezelési modszer

Az erdészeti fénycsapda halézat egységesen Jermy tipusu fénycsapdakkal van felsze-
relve. A csapdak 125 W higanygdz (HgLi) izzoval miikddnek, mely a talaj felszinét6l ponto-
san 200 cm tavolsagra van elhelyezve. A fogott rovaranyagot 6lése kloroformmal (CHCI3)
at itatott vattagolyokkal torténik.

Egy éjszakai fogés alatt a csapda altal, a csillagaszati naplementétél a csillagaszati
napkeltéig fogott rovaranyagot értjlik. A marcius 1-t6l december 31-ig miikdd6 csapdak
lefedik az éjszakai lepkék fébb rajzascsucsait. Az éjszaka alatt begydjtott rovaranyagot a
kezeld reggel halés dobozban széritja, elbtte szlikség esetén utdoli. A szaradas utan az
anyag két vattaréteg kozé, egy fogasi év/honap/nap cimkével egyiitt, karton dobozokba
keril, melyeket a csapdakezeldk két hetente postédzzak az NAIK ERTI Erd6védelmi Oszta-
lyara.

A fajok meghatarozasa dontéen kilsé morfoldgiai bélyegek alapjan torténik. A hataro-
zast egy erre a célra készilt, tobb mint 20 000 példanyos dsszehasonlitd gydjtemény segi-
ti. Az identifikacios csoport tagjai a fogasi adatokat szamitogépen rogzitik.
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Anyagfeldolgozas

A munka soran a fénycsapda 2005 és 2013 kozotti idészakban gydjtott anyagaiban ta-
lalhaté éjjeli aktivitasti nagylepkékre vonatkozd kvalitativ adatokat dolgoztuk fel. Az igy
ismertté valt Macroheterocera-faunat allatfoldrajzi szempontbdl a kilonbdz6 faunaelemek,
mig Okoldgiai szempontbdl a faunakomponensek mennyiségi viszonyai alapjan jellemez-
tik. A nevezéktanban a ,Magyarorszag Nagylepkéi” (Varga 2011) kotetet hasznaltuk.

A fajok faunaelem és faunakomponens beosztasat a ,A Magyar Allatvilag Fajiegyzéke”
3. kotetét (Varga és mtsai 2004) felhasznalva végeztiik el. A kapott eredményeket diagra-
mokon abrézoltuk.

EREDMENYEK

Az altalunk vizsgalt 9 éves id0szakban a Bockerek-erdd teruletérél 504 éjszakai
nagylepkefajt mutattunk ki. Legjelentdsebb fajszammal a Geometridae, Erebidae és
Noctuidae csaladok vannak képviselve.

Faunisztikai szempontbdl az egyik legfontosabb ismertté valt faj az Apamea syriaca
tallosi Kovéacs et Varga, 1967, amely pontomediterran-irani faj karpat-medencei endemikus
alfaja. A balkani-kisazsiai torzsalakkal ellentétben a Pannon régidra jellemzé alfaj nedves
éléhelyeken tenyészik (Zilli és mtsai 2009). Elékerllt az anyagbdl szamos olyan ligeter-
dékben honos lombfogyaszté hernyoju faj, amely el6fordul ugyan a Beregi-sikon, de eddig
csak kevés leléhelyen talaltak. llyenek pl. az alabbiak: Gastropacha populifolia ([Denis &
Schiffermdller], 1775), Cyclophora pendularia (Clerck, 1759), Pterapherapteryx sexalata
(Retzius, 1783), Euchoeca nebulata (Scopoli, 1763), Furcula furcula (Clerck, 1759), Earias
clorana (Linnaeus, 1761), Cosmia affinis (Linnaeus, 1761) stb. Emellett a faunaban sza-
mos, féleg vagy kizardlag tolgyon fejléd6 faj van jelen, pl.: Drymonia dodonaea (Denis &
Schiffermdller, 1775), D. ruficornis (Hufnagel, 1767), Spatalia argentina (Denis &
Schiffermdller, 1775), Bena bicolorana (Fuessly, 1775), Catocala promissa (Denis &
Schiffermdller, 1775), Minucia lunaris (Denis & Schiffermiller, 1775), Catephia alchymista
(Denis & Schiffermiller, 1775), stb. Eléfordulnak még erddszegélyekhez, cserjésekhez
kétddod fajok is, mint pl. Trichiura crataegi (Linnaeus, 1758), Eriogaster catax (Linnaeus,
1758), E. lanestris (Linnaeus, 1758), Asthena anseraria (Herrich-Schaeffer, 1855), Apeira
syringaria (Linnaeus, 1758), Plagodis pulveraria (Linnaeus, 1758).

A Beregi-sik a Tisza és mellékfolyi szabalyozasaig erésen vizjarta, nedves, mocsaras-
lapos éléhelyekben gazdag terllet volt, ezt mutatja a nedvesréti-mocsari fajok eléfordula-
sa, pl.. Euthrix potatoria (Linnaeus, 1758), Eucarta virgo (Treitschke, 1835), E.
amethysthina (Hibner, 1803), stb. Emlitést érdemel még az Ude magaskdrosokhoz kéts-
dé, karpat-medencei viszonyok kozott hegy- és dombvidéki eléfordulasu fajok jelenléte:
Callimorpha dominula (Linnaeus, 1758), Ecliptopera capitata (Herrich-Schaeffer, 1839),
Macaria brunneata (Thunberg, 1784), Lamprotes c-aureum (Knoch, 1781).
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A vizsgalati idészak soran regisztralt fajok allatfldrajzi szempontbdl a faunaelemek
megoszlasa alapjan jellemezhetok (1. abra).
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1. &bra: A faunaelemek relativ gyakorisagai
Figure 1: The relative frequency of the faunal elements

A fauna legnagyobb részét a tobbnyire széles 6koldgiai tliroképesség, altalanosan el-
terjedt és gyakori euroszibériai faunaelemek alkotjak. Nagy résziik bolygatott éléhelyeken
is megél. Az euroszibériai alapfauna mellett azonban tébb mint 200 faj a terelilet faunaja-
nak tobbiranyu allatfoldrajzi kapcsolatait jelzé Un. szinezéelemeket képviseli. Kozilik a
legjelentésebbek a féleg dél- és kozép-eurdpai elterjedésii holomediterran-(nyugat)-azsiai
faunaelemek, mint pl. Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761), Diaphora mendica (Clerck,
1759), Tyria jacobaeae (Linnaeus, 1758), Tiliacea aurago (Denis & Schiffermdller, 1775)
stb. Emlitend6k még a hlivos-nedves él6helyekhez kotott, teriletlnkon zommel hegyvidéki
elterjedésli  boreo-kontinentalis fajok; ilyenek: Euphya unangulata (Haworth, 1809),
Dysstroma truncata (Hufnagel, 1767), Photedes extrema (Hubner, 1809), Gortyna flavago
([Denis & Schiffermdller], 1775), Enargia paleacea (Esper, 1788), Mythimna impura
(Hubner, 1808), Diarsia brunnea (Denis et Schiffermdller, 1775).

A kilénb6zd faunakomponensek megoszlasa a fajok éléhelytipusokhoz valé kétédését
fejezi ki (2. &bra). A terllet ndvényzeti adottsagai alapjan varhatd, hogy a helyi faunéban
legnagyobb szédmban az erdds él6helyekre jellemzd fajok vannak jelen. Az erdei él6he-
lyekhez kotddd fajok kozil a legjelentésebbek a silvicol (Anticlea badiata ([Denis &
Schiffermdller], 1775), Asthena anseraria (Herrich-Schaeffer, 1855), Ennomos autumnaria
(Werneburg, 1859), Crocallis elinguaria (Linnaeus, 1758), Acronicta auricoma ([Denis &
Schiffermdller], 1775), stb.), majd a nemorélis-lomberdei (Hemithea aestivaria (Hubner,
1789), Mesoleuca albicillata (Linnaeus, 1758), Hydrelia flammeolaria (Hufnagel, 1767),
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stb.), a puhafas ligeterdékre jellemzé flizes-nyaras (populo-salicetalis) (Phyllodesma
tremulifolia (HUbner, [1810]), Cerura erminea (Esper, 1783), Colobochyla salicalis (Denis &
Schiffermdller, 1775), stb.) és a nyires-égeres (betulo-alnetalis) fajok (Falcaria lacertinaria
(Linnaeus, 1758), Achlya flavicornis (Linnaeus, 1758), Lithophane furcifera (Hufnagel,
1766)). Jelenlétik a terllet erdeinek viszonylag j6 természetességi allapotara utal. A szin-
tén lomberdei, tdlgyes-specialista quercetélis (Cyclophora albiocellaria (Hlbner, 1789),
Ennomos erosaria (Denis & Schiffermdller, 1775) Schrankia taenialis (Hibner, [1809]),
sth.) fajok viszont kisebb részesedéssel vannak jelen, mivel ezek a szarazabb-melegebb
tolgyes-tipusokra jellemzéek.

A gyepterUletek csekeély aranya miatt a sztyeppei komponensek a vizsgalati anyagunk-
ban alig vannak képviselve (Calophasia lunula (Hufnagel, 1766), Episema tersa ([Denis &
Schiffermdller], 1775). Conisania luteago ([Denis & Schiffermdller], 1775), Agrotis
bigramma (Esper, 1790), Euxoa hastifera (Donzel, 1847)). Feltehetéen a korabbi lecsapo-
lasok miatt a természetkozeli Uide éléhelyekhez kétddd mezofil (Lygephila craccae (Denis
& Schiffermller, 1775), Siona lineata (Scopoli, 1763), Eulithis pyraliata (Denis &
Schiffermaller, 1775), higrofil (Photedes fluxa (Hubner, 1809), Orthosia opima (HUbner,
1809), stb.) fajok is viszonylag kis aranyban vannak jelen a tertileteken. Az arundifil ele-
mek (Rhizedra lutosa (Hubner, 1803), Sedina buettneri (E. Hering, 1858), Nonagria typhae
(Thunberg, 1784) csekély szazalékos aranya arra utal, hogy ezeknek a fajoknak az egye-
dei valészinlileg a tavoli nadasokbdl repliltek a fényforrashoz. Mivel a jol repiilé fajok kony-
nyebben eljutottak a fényforrashoz, ezért a vandor fajok (Dysgonia algira (Linnaeus,1767),
Aedia leucomelas (Linnaeus, 1758), Agrius convolvuli (Linnaeus, 1758) a vartnal nagyobb
aranyban vannak jelen a faunalistaban.

A faunakomponensek relativ gyakorisaga (%)
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2. abra: A faunakomponensek relativ gyakorisagai
Figure 2: The relative frequency of the faunal components



A Bockerek-erdé Macroheterocera faunajanak allatfoldrajzi és dkoldgiai jellemzése 125

Faunaelemek relativ gyakorisaga az Euryok-6n beliil (%)
80 76
70 -
60 -
50 -
40 -
30 A
20 A 13
10 - 4 3 1 ,—| 1 1
0 T T T T T T
S > <& D> S Q> <)
" & S ) S S &
3 N S & S <® &
<@ 0}{9 N & N \’\%’Q
s & N <° <
< S
&
3. abra: A faunaelemek aranya az euryGk fajok kézott
Figure 3: The proportion of faunal elements among the euryoecious species
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4. abra: A faunelemek aranya az erdei faunakomponensek kézéott
Figure 4: The proportion of faunal elements among the forest fauna components

A fontosabb faunakomponenseken bellil megvizsgaltuk a faunaelemek spektrumat is
(3-4. abra). Ebbdl kitiint, hogy mig a tag tlirésd, euryok komponensek zome nagy elterje-
désl euroszibériai faj, addig az erdei fajok kdzott nagyobb szamban vannak jelen a korla-
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tozott elterjedési, a jellemzd allatfoldrajzi kapcsolatokra utald szinezéelemek, amilyenek
egyrészt az északi és hegyvidéki hatadsokat jelz0 boreo-kontinentalis elemek, masrészt
viszont a héigényesebb holomediterran fajok.

A terillet nagylepke-egytttesében megvizsgaltuk a lombfogyasztd hemyoju, potencialis
kartevéként szamon tartott fajok csalddonkénti megoszlasat (5. abra). A fajok kivalaszta-
sahoz Szaboky és Leskd (1999) és Both és mtsai (2012) munkait vettlik alapul. Ezek alap-
jan osszesen 83 kartevd fajt sikertilt azonositani. Mennyiségi adatok hianyaban azonban
az eredmények nem reprezentaljak a tertlet potencialis karteviinek aranyait. Ebb6l a diag-
rambol is kitlnik azonban, hogy — mas hazai lomberdéteruletekhez hasonldéan — a legna-
gyobb potencialis veszélyt a bagolylepke-csaladsorozatba (Noctuoidea) tartozd gyapjas-
lepkeformék (Erebidae: Lymantriinae), valamint a még lombfakadas elétt kikeld hernyéju
kora tavaszi vagy késé Oszi araszolok (Geometridae) jelentik. Megemlitendd, hogy az erd6
nagylepke-egyuttesében valamennyi hazai, erdészeti szempontbdl jelentds gyapjaslepke-
faj (Lymantria dispar (Linnaeus, 1758), L. monacha (Linnaeus, 1758), Euproctis
chrysorrhoea (Linnaeus, 1758), Sphrageidus similis (Fuessly, 1775), Leucoma salicis
(Linnaeus, 1758), Calliteara pudibunda (Linnaeus, 1758) jelen van.

A kartevo fajok csaladonkénti megoszlasa (%)
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5. abra: A potencialis kartevé fajok csaladonkénti megoszlasa a vizsgalati anyagban
Figure 5: The composition of potential pest species in the surveyed material

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

A fénycsapda altal gydjtott nagylepkefajok szdma orszagos viszonylatban jelentésnek
mondhato, hiszen csupan egyetlen mddszerrel gy(iijtott fajok 9 éves listajardl van szo, és a
tapasztalatok azt mutatjak, hogy egy ilyen hosszusagu idé alatt a valtozatosabb vegetacio-
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ju domb- és hegyvidéki teriiletekrél sem kertl el6 nagyobb szamu nagylepkefaj. Sikvidéki
terlletr6l ennél nagyobb szdmu éjszakai aktivitdsu nagylepkefajt csupan a mintegy két
évtizeden at intenziven kutatott Drava-sikrol jeleztek (Uherkovich 1981, 1983; Uherkovich
és Abraham 1995). Az Alféld és a Dunant(l mas, tolgyesekkel ésivagy ligeterddkkel jelle-
mezhetd terlletein a fajok szama hasonld vagy éppen alacsonyabb volt (Batorliget: védett
lap, Fényi-erdd; Szatmari-sik: Fehérgyarmat; Beregi-sik: Lonyai-erdd; Bihari-sik: Biharug-
ra; Somogyi-dombsag: Latrany-puszta; v.8. Kovacs 1953; Acs és mtsai 1991; Szanyi 2015;
Varga mscr.), és a fauna altalanos 0sszetétele, az egyes csaladdok reprezentaciéja is ha-
sonlo.

A fénycsapda altal gyjtott fajok allatfoldrajzi spektruma (faunaelemek) és éléhely sze-
rinti tagolddasa (faunakomponensek) egyarant azt mutatja, hogy a terilet faunajaban az
erdei éléhelyekre jellemzé fajok dominalnak. Jelentés emellett a tag tlrésl és a nedves
vagy mezofil rétekre, magaskorosokra jellemz6 fajok szama is (1-2. abra). A gyepekre és
az agrarteriletekre jellemzd fajok szama viszonylag csekély, és a déli eredetii vandorfajok
aranya is elenyészd. A nagylepkefauna 0sszetételében alapvetéen azok a fajok vannak
jelen, amelyek a terilet klima- és természetes novenyzeti viszonyai alapjan varhatoak. A
vizsgalt 9 éves id6szakban a klima felmelegedésére utal6 jelek még nem voltak észlelhe-
tok.

A fenti eredmények sziikségessé teszik a részletesebb, évenkénti és tobbéves mennyi-
Seégi vizsgalatokat, a kartevé-prognosztikai elemzéseket, valamint a terilet kilonboz6 er-
ddségei lepke-egyitteseinek dsszehasonlitasat.
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