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Kivonat

A Soproni-hegység nagylepke faunaja jol kutatott, napjainkig tdbb mint 800 faj publikalt adatat ismerijlik. Kiemelten fontosak
a tolgyerddk, melyek kiildndsen gazdag lepkefaunaval rendelkeznek. A vizsgalati tertilet gyertyanos-kocsanytalan télgye-
seibdl ismert fajok 5 nagy allatféldrajzi tipusba tartoznak. Kiildndsen fontosak a transzpalearktikus, a nyugat-palearktikus
és szibériai fajok, melyek kozil az euroszibériai, holomediterran és boreo-kontinentalis fajok alkotjak a Soproni-hegység
éjszakai nagylepke alapfaunajat. Emellett szamos szinez6 elem jelenik meg a terlileten, példaul a déli-kontinentalis és
extrapalearktikus fajok, illetve tovabbi faunaelemek mind a mediterran, mind a borealis faunatertiletekrél.
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ZOOGEOGRAPHICAL CHARACTERISTICS OF THE NOCTURNAL MACROLEPIDOPTERA FAUNA
OF SESSILE OAK-HORNBEAM FORESTS IN THE SOPRON MOUNTAINS

Abstract

The Lepidoptera fauna of the Sopron Mountaiuns is well known; more than 800 species was published. The oak forests
have high importance in the region, because they support a high species richness of Lepidoptera. Macromoths which
occur in sessile oak-hornbeam forests in the study area are classified in five larger faunal types. The most important
are the Trans-Palearctic, West-Palearctic and “Siberian” species from which the Euro-Siberian, Holomediterranean and
Boreo-Continental faunal types compose the basic fauna. Moreover, several further faunal elements are known from the
Sopron Mountains, such as South Continental and Extra-Palearctic species, furthermore other Mediterranean and Boreal
components.
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BEVEZETES

Eurdpa nagy allatfoldrajzi régidira dvezetesség jellemzd, mely szabalyossag megtorik és atrendezédik
a Karpat-medencében, igy viszonylag kis terlleten, sajatos elrendez6désben szdmos fauna- és okotipus
talalkozik (Varga 2006). Az Alpok keleti pereme, a Mediterraneum kozelsége és a zonalis erdésztyep nyugati
hatéra egyarént érezteti hatasat. Emellett a glacidlisok és interglacialisok altal indukalt nagyléptéki fauna-
mozgasoknak szintén fontos helyszine volt (Ronkay és mtsai 2007). Tébbek kdzott ezeknek is kdszdnhetd,
hogy hazank teriletéhez viszonyitva egyes él6hely tipusok kiemelkedden fajgazdagok. Kifejezetten igaz ez a
lepkékre (Lepidoptera), melyekbdl kdzel 3600 fajt ismerlink Magyarorszagrél. A hazai lepkefajok donté része
a Microlepidoptera csoportba tartozik (2271 faj), mig kisebb részik a Macrolepidoptera csoportba (1274 faj)
(Varga 2010; Pastoralis 2012). Ez a fajszam napjainkban is folyamatosan emelkedik, egyrészt a faunisztikai
kutatasoknak és a filogenetikan alapuld taxonomiai vizsgalatoknak készonhetéen (Ronkay és mtsai 2007),
masrészrél egyes fajok terjedése, vagy behurcolasa révén (Csdka és mtsai 2012).

Magyarorszagi viszonylatban a tdlgyes erdék kulcsfontossagu szerepet téltenek be a névényevé rovarko-
z0sségek szempontjabal, mivel a tolgyeken, vagy azokon is taplalkozo, illetve fejlédé rovarok szama maga-
sabb, mint az egyéb fafaj csoportokat fogyasztoké. A magas fajgazdagsag okai a tolgy fajok széles elterjedési
terlletével (Southwood 1961), a Quercus fajok egyuttes el6fordulasaval (Connor és mtsai 1980), valamint a
t6lgyek magasabb életkordval (Lawton és Schroeder 1977) és 6sszetett lombkorona strukturéjaval (Valencia-
Cuevas és Tovar-Sanchez 2015) magyarazhatoak, mely tényezék egylttesen el6fordulnak a Kérpat-meden-
cében (Csdka 1998). A tolgyeken taplalkozo mintegy 630 ismert hazai rovarfaj kozil 308 tartozik a lepkék
rendjébe, melyeknek megkézelitbleg 32%-a tolgyspecialista (Csoka és Szabdky 2005).

A lepkefauna sokfélesége hazank tobb pontjan is kiemelkedéem magas, ilyen a Sopron kérnyéki térség
is. A teriilet tobb biogeografiai régio érintkezésénél fekszik — Alpicum floratartomany Noricum floravidéké-
nek Ceticum flérajarasa, valamint a Noricum faunakorzet Scarbantium faunajarasa —, az erddslltség aranya
igen magas (jelentds tolgyerdd arannyal), illetve dsszetett foldtani struktura jellemzi (Varga 1964; Dovényi
2010; Szmorad 2011). Ezeknek a tényez6knek nagyban készonhetd, hogy magas szamu nagylepke faj ismert
Sopron kornyékérdl: napjainkig tobb mint 800 faj eléfordulasat publikaltak (Leskd és Ambrus 1998; Safian és
Hadarics 2005; S&fian és mtsai 2006; Safian és Szegedi 2008; Safian és mtsai 2009, Horvath 2014).

Az allatféldrajzi vizsgalatok a lepkekutatasok lényeges szegmensét alkotjak. Eurdpaban de Lattin (1967)
munkaja alapvetd fontossagu volt a késébbi biogeogréfiai kutatasokhoz. Az Ujabb keleti molekularis allat-
foldrajzi ismeretekrdl eurdpai attekintést Schmitt (2007) munkaja kdzolt. A magyarorszagi lepkék allatfoldrajzi
jellemzéivel elsésorban Varga (1964) foglalkozott. Kés6bb tovabbi hazai publikaciok is foglalkoztak lepke-allat-
foldrajzi témaval (pl.: Varga 2006; Szabd és mtsai 2007; Szanyi és mtsai 2015).

A Sopron kérnyéki erdékben el6forduld lepkék elemzése soran Ambrus (1977) kiemelte a Soproni-hegy-
vidék és Szarhalmi-dombsag (Fert6-melléki dombsor) kornyezeti viszonyai kézétti kilonbségeket, melyet a
két terilet lepkefaundja is tikrozott. Ugyanakkor egyes szubalpin faunaelemek eléfordultak a szérazabb és
melegebb klimaju Szarhalmi-dombsagban is. Rovid allatfoldrajzi attekintését a Sopron kornyéki lepkékrdl
Lesko és Ambrus (1998) is kozoltek. Jelen munka a Soproni-hegyvidéknek nevezett kistajon bellil a gyertya-
nos-kocsanytalan tolgyes erd6kbél ismert nagylepkék — a korabbi publikacional részletesebb — allatfoldrajzi
attekintéseét és kiértékelését mutatja be.
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgalati terulet bemutatasa

Az Alpok keleti nylvanyat képz6 Soproni-hegyvidék mintegy 18500 ha kiterjedés(, de 65%-a Ausztria
terliletén fekszik. A vizsgélat a hegység magyarorszagi oldalan fekvé, 5400 ha-os Soproni-hegység kistajban
tortént, melyben az erdésultség magas aranyu, kézel 90%. A Soproni-hegység domborzata alacsony kbzép-
hegység jellegl, felszine er6sen tagolt, mérsékelten hiivés-nedves éghajlat jellemzi. A terlilet nyugati és keleti
része kozott markans klimatikus kiilonbségek jellemzéek. A Kisalféld felél pannon-szubkontinentélis klimaha-
tas, mig nyugati iranybdl szubatlantikus klimahatés érvényesul (Dévényi 2010; Szmorad 2011).

A Soproni-hegyvidék potencialis vegetacidja esetében Kiraly (2004) 2 klimazonalis tipust klonit el:
nyugat-dunantuli biikkosok és gyertyanos-kocsanytalan-tolgyesek. A blikkds erdék féleg a nyugati tdmbben
jellemzéek (kb. a Brennbergbanya-Gorbehalom vonalig). Ett6l keletre elsésorban a tolgyerddk uralkodnak.
A jelenlegi vegetacio kialakulasara nagy hatassal volt a torténelmi erdégazdalkodas is. A kdzépkorban kez-
dédd igen intenziv erdéhaszndlatot (féként sarjaztatas) a XIX. szazadban véltotta fel tudatos erdégazdalko-
das. A leromlott sarjerdék terméhelyének feljavitasa céljabol nagyaranyu fenyvesités indult (Picea abies, Larix
decidua, Pinus sylvestris, Pinus nigra hasznélataval) és a feny6félék aranya sokaig nvekvo tendenciat muta-
tott. A lombos fafajok terlletardnya csak az 1980-as évektdl indult Ujra ndvekedésnek, amihez a lucosokban
bekdvetkezett nagyaranyl pusztulas is hozzajarult (Lakatos 1997). Ezeknek kdszdnhetden a Soproni-hegyvi-
dék erddalloméanyainak fafaj-6sszetétele napjainkban sok helyen eltér a természetes allomanyokra jellemzdk-
t6l és jelenleg is folyamatosan valtozik (Taméas 1955; Szmorad 2011).

Adatgydijtés és kiértékelés modszere

A kiértékeléshez hasznalt adatok korabbi publikaciokbdl szarmaznak. Jelen munkahoz csak a Soproni-
hegység gyertyanos-tolgyes erdeibdl szarmazo lepkeadatokat hasznalta fel a szerzé. A feldolgozott adatok
sajat kutatasbol (Horvath 2014), tarsszerzékkel egyiitt kozolt (Safian és mtsai 2009) és mas szerzék publika-
cidibol (Lesko és Ambrus 1998) szarmazd megfigyelések. Az adatgy(jtéshez a szerzék személyes lampazas
modszerét (fényforras: 125 W HGLI, 160 W és 250 W HMLI), valamint Jermy-tipusu (fényforras: 125 W HGLI)
és hordozhato fénycsapdakat (UV fényforrassal, hullamhossz < 410 nm) alkalmaztak. A sajat és szarmaztatott
lepkeadatok megfigyelési pontjait az 1. dbra mutatja be.

A Soproni-hegység gyertyanos-kocsanytalan tolgyes erdeiben megfigyelt nagylepkék allatfoldrajzi beso-
rolasa Varga és mtsai (2004) munkaja alapjan tortént, akik allatfoldrajzi beosztas szerint 10 nagy faunatipust
kiilonitettek el, tobb altipussal. Az allatfoldrajzi tipusok részletes ismertetésétdl jelen munkaban eltekintiink,
csak a Soproni-hegyvidék gyertyanos-kocsanytalan télgyes erdeiben megfigyelt lepkékre jellemzd tipusok
kerilnek bemutatasra:

(1) Extrapalearktikus fajok: behurcolt, természetes Uton terjedd, invaziv és kozmopolita fajok.

(2) Transzpalearktikus fajok: széles elterjedési terilettel, politipikus, policentrikus areaszerkezettel ren-

delkezé fajok.

(3) Boreo-kontinentalis fajok: a borealis 6v zonalis elterjedésti fajai, melyek areasulypontja a tiilevellierdd-

dvezet.

(4) Déli kontinentalis fajok: kontinentélis &reasulyponttal rendelkezd fajok, elterjedésik Mandzsuriatdl a

tajgazéna déli peremén és a erdés-sztyep dvben huzddik.

(5) Nyugat-palearktikus fajok: F6 elterjedési gocteriileteik a mediterran félszigeteken vannak, de ide tar-

toznak az eurdpai-nyugat-azsiai gocterulettel rendelkez6 fajokat is.
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1. &bra: A faunaelemek megfigyelési pontjai a Soproni-hegyvidéken
Figure 1: Observation points of faunal components in the Sopron Mountains. (1) Ojtozi emlékm, (2) Kéroly kilato, (3) Faber rét, (4)
Tacsi-arok, (5) Varhely, (6) Hét biikkfa I., (7) Hét biikkfa Il., (8) Ultra, (9) Uj-hegy, (10) Mucki érs, (11) Kénya-szurdok I., (12) Kénya-
szurdok Il., (13) Gyertyanfa-forras, (14) Biid6skut, (15) Poloskabérc, (16) Faber-rét ERTI fénycsapda, (17) Gérbehalmi autéspihend, (18)
Banyasz emlékmdi, (19) Ké-halom, (20) Soproni kemping, (21) Kbves-arok

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A Soproni-hegyvidék gyertyanos kocsanytalan télgyes erdeib8l 745 nagylepke faj publikélt adatat ismerjlik
(Lesko és Ambrus 1998; Séfian és mtsai 2009; Horvath 2014), melyek kdzil a Noctuidae és Geometridae
csaladok a legfajgazdagabbak (2. abra), akarcsak a hazai nagylepke fauna esetében (Varga 2010).

A Soproni-hegység gyertyanos-kocsanytalan tolgyeseibdl ismert nagylepke fajok 5 nagyobb allatféldrajzi
tipusba sorolhatoak. A fajok tébbsége a transzpalearktikus, nyugat-palearktikus és boreo-kontinentalis tipusba
tartozott, mig a déli kontinentalis és extrapalearktikus fajok szama csekély (3. abra). A transzpalearktikus
fajok dontd része euroszibériai faunaelem (4. abra). A nagy elterjedési palearktikus (transzpalearktikus) fajok
sokféle éléhelytipusban megtalalhatdak, jelentds koztik az erdélaké faunakomponensek aranya is, melyek
hazankban az Alfold széls6ségesen szaraz teriiletei kivételével szinte mindeniitt eléfordulnak (Varga 2006),
amelyet jelen vizsgalat eredményei is tlikroznek. A vizsgalati terlleten ilyen fajok a tdmegszaporodasra haj-
lamos, lombos fajokon polifag Operophtera brumata (Linnaeus, 1758) és Lymantria dispar Linnaeus, 1758,
illetve tovabbi tipikusan erdélako lepkék, pl.: Plagodis dolabraria (Linnaeus, 1767), Colocasia coryli (Linnaeus,
1758), Conistra vaccinii (Linnaeus, 1761), Hypomecis roboraria ([Denis et Schiffermdiller], 1775).
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2. abra: A Soproni hegyvidék gyertyanos-kocsanytalan télgyeseiben el6fordulé éjszakai nagylepke csaladok fajgazdagsaga
Figure 2: Species richness of nocturnal macroheterocera families in sessile oak-hornbeam forests in the Sopron Mountains
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3. abra: Az allatféldrajzi tipusok fajszéma a vizsgélati teriileten
Figure 3: Species richness of faunal types
in the sampling area

4. abra: Transzpalearktikus fauna elemek fajszama a vizsgélati
tertileten
Figure 4: Species richness of Trans-Palearctic faunal elements

in the sampling area

A nyugat-palearktikus fajoknak ugyancsak szamos faunaeleme fordult elé a Soproni-hegység gyertya-
nos-kocsanytalan tolgyeseiben (5. abra). Ezek kdzil dominaltak a holomediterran faunaelemek, melyek szin-
tén a hazai alapfauna fontos komponensei. Ezek a fajok az utolsé jégkorszakot délre hlizodva vészelték at,
majd az interglacidlis soran — illetve a glacialis enyhébb szakaszaiban - észak felé terjeszkedve népesitették
be a Karpat-medencét (Varga 2006). A vizsgalati terlileten a holomediterran faunaelemek (ide erdei éléhe-
lyekre jellemzd fajai (pl.: Agriopis marginaria (Fabricius, 1776), Hoplodrina blanda ([Denis et Schiffermiiller],
1775), Diloba caeruleocephala) mellett, melegebb éléhelyek lepkefajai is eléfordultak. llyenek voltak példaul
egyes sztyep fajok: Idaea fuscovenosa (Goeze, 1781), Cucullia campanulae Freyer, 1836. Ugyanakkor a
pontomediterran faunaelemek — melyek szintén a magyar lepkefauna jelentds részét alkotjak — kisebb faj-
szammal voltak jelen a vizsgalati teriileten. Ez utébbi fajok a tenyészidészakban nagyobb hosszeget igé-
nyelnek, és féként a Karpat-medence illir és dacikus peremterileteinek xerotherm éléhelyein fordulnak eld
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(Varga 2006), igy a Soproni-hegyvidéken kevésbé gyakoriak. A vizsgalati teriileten el6kertilt xerofil fajok voltak
pl. a melegebb tdlgyesekhez kotédd Asphalia ruficollis ([Denis et Schiffermiiller], 1775) és Paraboarmia viertlii
(Bohatsch, 1883), vagy a sziklagyepekre jellemzé Cryphia ereptricula (Treitschke, 1825). A melegkedveld
pontomediterran fajok a Soproni-hegyvidéken minden bizonnyal a terlilettel hataros Fertémelléki-dombsor
xerotherm él6helyeirdl elkoborolt és a hegyvidék melegebb peremteriileti részén (pl. Harkai-kip) alacsonyabb
szadmban tenyészé lepkék egyedei.

A szibériai fajok eredeti gocterileteiken kiemelten fajgazdagnak tekinthetéek, mivel faunaelemeik a nagy
kiterjedés( tlevell- és elegyes erd6k zénajahoz kétddnek. Mérsékelt 6vi teriileteken ezek a fajok jelentik
a hidegt(iré faunaelemek nagy részét, a Karpat-medencében féként magasabb tengerszint feletti magassa-
gokban és hiivosebb klimaju terileteken fordulnak el (Varga 2006). A szibériai fajok hiivosebb klimaniche-
hez vald kotédése érezteti hatasat a Soproni-hegyvidék gyertyanos-kocsanytalan tolgyes erdeiben is, ahol a
boreo-kontinentalis faunaelemek magas fajszama volt jellemzé (6. abra). A vizsgalati terileten kézlllk sza-
mos faj kotddik nyires-égeres éléhelyekhez (pl.: Drepana curvatula (Borkhausen, 1790), Endromis versicolora
(Linnaeus, 1758), Leucodonta bicoloria ([Denis et Schiffermdller], 1775)), de jelentés volt a feny6félékhez
kotédo fajok szama is, pl.: Thera obeliscata (Hibner, 1787), Peribatodes secundaria ([Denis et Schiffermiller],
1775), Panthea coenobita (Esper, 1785). A hlivosebb klimahoz két6dd lepkefajok magas szama a vizsgalati
tertileten annak is kszdnhetd, hogy a hegyvidék patakvolgyekkel erésen tagolt, ahol a patakmenti égerligetek
és laperdé foltok biotikus viszonyai kedvezOek a boreo-kontinentélis fajok szdméra.
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5. abra: Nyugat-palearktikus fauna elemek fajszama 6. abra: Boreélis fauna elemek fajszama a vizsgalati teriileten
a vizsgélati teriileten Figure 6: Species richness of Boreo-
Figure 5: Species richness of West-Palearctic faunal Continental faunal elements in the sampling
elements in the sampling area area

A vizsgalati teriileten alacsonyabb fajszammal jelen 1év6 faunaelemek inkabb a Soproni-hegység szinez6
komponenseinek tekinthetek. llyenek egyrészt a déli-kontinentalis és extrapalearktikus fajok. A déli-konti-
nentalis — avagy dél-szibériai, mandzsuriai — fajok jelenléte a Karpat-medencében altalaban a hosszu tavd,
kelet-nyugat iranyl faunamozgasokkal hozhatdk dsszefiiggésbe, melyet a nyugat-keleti lefutast hegységek
tettek lehetévé (Varga 2006). Ezek a faunakomponensek féként hazank azon terlleteire jellemzdek, ahol a
kontinentalis klimahatés er8sebb, de kis fajszammal a csapadékosabb Soproni-hegység gyertyanos-kocsany-
talan tolgyeseiben is el6fordulnak. KézUlik a mandzsuriai-pontokaszpi-pannon diszjunkt faunaelemek szama
magasabb (7. abra). llyenek példaul az Eucarta amethystina (Hibner, 1803) és E. virgo (Treitschke, 1835)
bagolylepkék. Az extrapalearktikus fajok altalaban nem &llando, vagy 6shonos tagjai a magyar lepkefaunénak,
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fajszamuk a vizsgalati teriileten csekély (8. abra). Ide tartozik tobbek kozott néhany hosszl tavi vandorlasra
hajlamos faj, mint pl. az Acherontia atropos (Linneaus, 1758), amely egy paleotrépusi-mediterran faunaelem,
vagy az Eurdpaba behurcolt és az 1950-es évek 6ta hazankban is megtelepedett Antheraea yamamai (Guérin-
Méneville, 1861) (Uherkovich 1984), amely a pacifikus-japan teriletekrdl szarmazik.

A Soproni-hegység lepkefaunajanak szinezé elemei kdzé sorolhatok tovabba azok a faunaelemek is, melyek
a gyakoribb faunaelem csoportokon belll (Transzpalearktikus, Nyugat-Palearktikus, Boreo-kontinentalis) kis faj-
szamban ismertek a terUletrdl. llyenek tobbek kdzott a holarktikus faunaelemek, melyek a Palearktikus terlleteken
kiviil Eszak-Amerikaban is elterjedtek. Ezek a fajok a Karpat-medence alapfaunajanak szintén fontos részét kép-
zik (Varga 2006), de a vizsgalati terlilet éjszakai nagylepkéi kozott csak kis fajszamban el6forduld, féként eurydk
fajok (Biston betularia (Linnaeus, 1758), Arctia caja (Linnaeus, 1758), Caradrina clavipalpis (Scopoli, 1763)).

Magyarorszag teriletén joval csekélyebb szerephez jutnak az atlantomediterran lepkefajok, elsésorban a
Dunantul szubatlanti klimahatasu tertiletein fordulnak el6. Akarcsak a hazai faunaban, fajszamuk a Soproni-
hegyvidéken is alacsony volt, pl.: Lycophotia porphyrea ([Denis et Schiffermiiller], 1775), Aplocera efformata
(Guenée, 1857).

3

B Mandzsriai-pontokaszpi-pannon diszjunkt 2
m Ponto-kaszpi-dél-szibériai m Paleotrépusi-mediterran = Szubtrépusi
= Ny-/D-/szibériai Pantrépikus m Nearktikus
m Ponto-kaszpi-Ny-/D-/szibériai m Pacifikus-japan
7. &bra: Déli-kontinentélis fauna elemek fajszéma a vizsgalati 8. &bra: Extrapalearktikus fauna elemek fajszama a vizsgalati
tertileten tertileten
Figure 7: Species richness of South-Continental faunal elements Figure 8: Species richness of Extra-Palearctic faunal elements
in the sampling area in the sampling area
KOVETKEZTETESEK

A Soproni-hegység gyertyanos-kocsanytalan tolgyeseibdl ismert éjszakai nagylepkék 5 nagyobb allat-
foldrajzi tipuson beliil 30 faunatipusba sorolhaték. A teriilet macroheterocera alapfaunajat az euroszibériai,
holomediterran és boreo-kontinentalis faunaelemek alkotjak (609 faj), melyek a vizsgalt lepkefauna 81,7%-at
jelentik. Mindharom fauna tipusra széles elterjedés teriilet jellemzd, és tobbféle éléhely tipusban megtalal-
hatdak, ami magyarazza magas fajszdmukat a Soproni-hegyvidéken. Emellett tovabbi 27 faunaelem tipus
fordult el6 a vizsgalati terlleten, de fajszamuk joval alacsonyabb volt. Ezek a fajok alkotjék a Soproni-hegység
éjszakai nagylepkéinek szinez faunajat.

Avizsgalati terllet klimatikus viszonyait jol tikrdzik a nagylepke faunakomponensek, a melegkedveld fajok
szama alacsonyabb, a hidegt(iré és euryok lepkék fajszama magasabb.
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