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Kivonat

Tanulményunkban orszagos kérdbives mintan és interjuk segitségével vizsgaltuk az erddgazdalkodok éghajlatvaltozas-
érzékelését és adaptacios tevékenységét. Eredményeink szerint leginkabb a hétakaros napok szamanak csokkenését ér-
zékelik a valaszaddk, am kilonbségek mutatkoztak az éghajlatvaltozas érzékelésében a valaszadok foldrajzi elhelyezke-
dése, és a kezelt erdbtertiletek jellege alapjan. Szakirodalmi ésszevetésben elmondhaté, hogy a magyar erdésztarsadalom
a felkészlilés szakaszaban van, megvalositott adaptaciordl csak a valaszaddk 16%-a szamolt be, ugyanakkor tobben je-
lezték, hogy ebben a jogszabalyi eldirasok képeznek akadalyt. A mar alkalmazkoddkrél elmondhaté, hogy kdzottiik atlag-
ban nagyobb foku az aggddas, régebb ota érzékelik és jelentdsebbnek tekintik a problémat, sajat gazdalkodasuk eredmé-
nyességét tekintve is. Megallapitottuk, hogy az allami erdégazdasagok nem alkalmazkodnak jobban, s a magas foku ag-
godasrél sem mondhatd el, hogy blokkolna az éghajlatvaltozashoz térténé alkalmazkodast, a természetvédelmi tényezd
pedig a kérdGives adatok szerint ugyan nem hatraltatja az adaptaciét, tobb interjlialany viszont errél szamolt be.
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CLIMATE CHANGE ATTITUDES AND ADAPTATION OF HUNGARIAN FOREST MANAGERS

Abstract

This study utilizes a national questionnaire sample and interviews to examine attitudes to climate change as well as per-
ceptions and adaptation activities among Hungarian forestry managers. The results show the respondents addressing
climatic changes are concerned mostly by the decrease in the number of snow-covered days, but differences of opinion
can be attributed to geographical location and the forest areas managed. Hungarian forest management s still in the prep-
aration phase with only 16% of respondents reporting the implementation of climate change adaptation measures; however,
many foresters claim this is often hindered by legislative constraints. Those who have implemented adaptation measures
show an increased concem toward climate change on average; they have been aware of climate change for a longer time
and regard it as a serious problem affecting their management activities. The study has evidence that state forest managers
do not adapt better than private foresters do, high level of concern and nature conservation factors do not hinder adaptation.
However, during the interviews respondents reported that nature conservation factors do, in fact, hinder adaptation pro-
cesses.
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BEVEZETES

Az éghajlatvaltozas régota a figyelem kdzéppontjaban van az erdészeti szektorban, nem-
csak a kutatasokat hatarozza meg egyre inkabb, hanem az erdészeti politikat is (NES 2016).
A kutatasok elsésorban arra iranyulnak, hogy az erdétertleteken érzékelhetd természeti és
okologiai folyamatokat értsék meg, és jelezzék azokat elére a klimatikus trendekkel 6ssze-
flggésben, tehat alapvetben természettudomanyos megkdzelitéstiek (Matyas 2006a, So-
mogyi 2003). A magyarorszagi kutatasok nemzetkdzi dsszefliggésekben is fontos szerepet
kapnak az erdé-sztyepp atmenet vizsgélataban (Matyas & Sun 2014) Jelen tanulmany em-
pirikus vizsgalatok bazisan az emberi tényezd szerepére koncentral; tarsadalomtudomanyi
elemzéslink az 4gazat szerepldinek a viszonyat kivanja feltarni a megvaltozé klima érzéke-
lése, felfogasa, az ahhoz torténd alkalmazkodas tekintetében. Kutatdsunknak két csomo-
pontja, két 6 kérdése van: az egyik az éghajlatvaltozas érzékelése, a masik az alkalmazko-
dasi valaszok, stratégiak elemzése, ezek mikéntje a hazai erdégazdalkodok korében.

Az els kutatasi kérdéssel kapcsolatban egy hipotézist fogalmaztuk meg: a hely, a kezelt
erdéterulet jellege, termdhelyi és mikroklimatikus adottsagai befolyasoljak az éghajlatvalto-
zas érzékelését. A masodiknal a f6 cél az adaptacio motivacioinak, tényezdinek a feltarasa.
Ide vonatkozdan harom hipotézistink van: az allami erdégazdasagok felkészUltebbek, tuda-
tosabbak az éghajlatvaltozassal valé dsszefliggésben; az erdék természetvédelmi oltaima
megneheziti az alkalmazkodast; a probléméaval kapcsolatos tulzott aggddas blokkolja az
adaptaciot, a cselekvést.

SZAKIRODALMI ATTEKINTES

Az éghajlatvaltozas tapasztaldsanak, érzékelésének témaja széles kdrben kutatott,
amely terlleten a kdzvéleményt célz6 kutatdsok mellett a ,természettel” dolgozokra, igy a
mez6gazdasagi és az erdészeti szakemberekre is kiterjed a figyelem, hiszen 6k munkajuk-
bol kifolydan hitelesebben tudnak beszédmolni a jelenségrdl (Weber 2010). Roviden utalunk
itt Egan & Mullin (2012), Akerlof et al. (2013), Hamilton & Stampone (2013) munkaira, akik
a megkérdezettek tapasztalatait a valés klimaadatokkal vetették dssze, Myers et al. (2013)
pedig demonstralta a tapasztalati tanulas esetét, ami azt jelenti, hogy a személyes tapasz-
talas novekvé klimavaltozas-hithez vezet, és annak forditottjat, a motivalt gondolkodasét,
amikor a magas foku bizonyossag, hit befolyasolja az érzékelést és a tapasztalatot. Az elsd
igy az azért hiszem mert latom, a masodik pedig az azért latom, mert hiszem esete. Ezeket
a valésaban nehéz elvalasztani. Tobb tanulmény emeli ki a személyes tapasztalat és a cse-
lekvési motivaltsag kozotti kapesolatot is (Lorenzoni & Pidgeon 2006; Broomell et al. 2015),
de a tarsadalomfdldrajzi megkozelitések a hely és az id6beliség szerepét is hangsulyozzak
ebben a vonatkozasban (Brace & Geoghegan 2010).
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Az erdészeti témara fokuszalva a nemzetkdzi szakirodalomban ma mar tobb olyan tanul-
manyt talaini, amelyek hasonlé kérdésfeltevésekkel és modszerekkel készliltek. A tobb or-
szagban — dontben Eurdpa nyugati felén — készult esettanulmanyok tanulsagait 0sszegezve
elmondhatd, hogy egyre inkabb foglalkoztatja az erdészeti szakembereket az éghajlatvalto-
zas, azonban az alkalmazkodasi cselekvés még tobbnyire alacsony intenzitasu. A téma ku-
tatéi az alkalmazkodas szamos személyes, vagy foldrajzi tényezdire is ramutattak. Az ide
vonatkozé kutatasok soraban emlithetjlik Blennow (2012) Svédorszagban harom mintaterd-
leten, két idészakra végzett kérdbives felmérését, ahol azt tapasztalta, hogy az adaptaciés
intézkedések fejlddtek, kiterjedtek az idd mulasaval, 6sszefliggésben a megkérdezettek koc-
kazatérzékelésével, kiléndsen a déli régidkban. Milad et al. (2012) Németorszagban készi-
tett tizenharom erdész-interjut, hogy teszteljék azt, hogy a klimaadaptacié mennyire van mar
benne a gyakorlatban. Eredményeikben arrol szamoltak be, hogy bar a megkérdezettek,
flggden attél, hogy mennyire kitett régiojuk az éghajlatvaltozasnak figyelembe veszik az
éghajlatvaltozast, esetleg tervezik is az adaptaciot, munkajuk soran azonban ennek még
kevés eredménye van, lathatd, megvaldsitott stratégiak formajaban. Detten & Faber (2013)
orszagos kérdbivezése és interjuzasa inkabb a dontéshozasra, tervezésre helyezte a hang-
sulyt. Ide kapcsoloddan Yousefpour & Hanewinkler (2015) ugyancsak németorszagi vizsga-
lataval az adaptécios és mitigacids lehetéségek bizonytalansagaira mutatott ra.

Lawrence & Marzano (2014) dél-wales-i terilleten végzett interjis vizsgalatokat feltarva
az adaptacio kérddjeleit. Egyrészt arra mutattak ra, hogy nem igazan aggodalmaskodnak a
klima miatt a valaszadok, masrészt, hogy a fafajpolitikat illetéen megoszlottak a vélemények
azok kozott, akik az shonos fajokat, a lucfeny6t vagy az Uj fajokat tdmogatték. Hasonlokép-
pen a klima bizonytalanség, illetve -kockazatok eltér6 felfogasaira, adaptacioban jatszott
szerepére mutatott ra Nagy-Britannia-szerte Petr et al. (2014). Furness & Nelson (2012)
Kanadaban, British Columbiéban kutattak az érzékelés és a valaszadas kérdéset, helyi ko-
z0sségi erdészeti szervezetek kérdéives vizsgalataval, ugyanitt kész(lt Nelson et al. (2016)
tanulmanya, amely az erdészeti szakemberek adaptacios hajlandosagat elemezte. Lenart &
Jones (2014) pedig a klimavaltozasba vetett hit szerepét vizsgalta a cselekvési hajlando-
sagban az USA-ban, kimutatva az dsszefliggést.

Ezek mellett mas hangsulyokkal egyre tobb irast lelni fel az utdbbi években, igy Johnston
& Hesseln (2012) & Gameren és Zaccai (2015) az adaptacios kapacitasra, képességre fo-
kuszal kanadai, illetve belga interjuvizsgalataival, ugyanezzel a mddszerrel Blades et al.
(2016) a klimatudomany elfogadottsagéat tesztelte Sziklas-hegység-beli erdészekkel, An-
dersson et al. (2017) pedig svédorszagi—skdciai 6sszehasonlitasaval arra mutatott ra, hogy
az adaptécio, az adaptacios kapacitas befolydsolasban az intézményi kérnyezet, agazati
hagyomanyok legalabb annyira fontos tényezok, mint a személyes tulajdonsagok, s az ér-
zékelés. Mostegl et al. (2017) ezer fés mintan vizsgalta Ausztriaban az éghajlatvaltozas sze-
repét az erdészeti dontéshozasban. Vizsgalatuk érdekessége az alkalmazott kornyezetérté-
kelési modszer, az Un. diszkrét valasztasi kisérlet volt. Lakkonen et al. (2018) vizsgalatanak
kilonlegessége a helyben, a kezelt erdében végzett interjuk és ezek kognitiv térképezése
és elemzeése volt, mindazonaltal 6k is ramutattak az érzékelés bizonytalansagaira.
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Az elsd, tobb régiét atfogd vizsgalat Blennow et al. (2012) tanulményéban olvashato,
amelyet az érzékelés és a cselekvés koncepcionalis megkozelitése koré szerveztek. Svéd-
orszagban, Németorszagban és Portugaliaban folytatott kérdGives vizsgalataikkal ramutat-
tak arra, hogy a klimavaltozas jelenségébe vetett hit és a tapasztalat nem meglepé modon
erés 0sszefiiggésben van a cselekvéssel, emellett ezekben a relaciokban éles regionalis
kulonbségekre mutattak ra. Ez az iras tobb mas tanulmanynak médszertani alapot nyuijtott,
igy példaul Sousa-Silva et al. (2016) is az érzékelés-adaptacid kapcsolatot kutatta Belgium-
ban, haromszaz fés erdész mintan. Raftoyannis et al. (2014) a mediterran orszagokban vég-
zett 6sszehasonlitd kutatasokat, vizsgalva a tlizbiztonsagi intézkedések, a kozvélemény fi-
gyelemfelkeltése és az lizemanyag hasznélat szerepét az éghajlatvaltozashoz valé adapta-
ciéban. Blennow et al. (2016) késébb arra hivta fel a figyelmet, hogy az erdészek kozott — a
szakirodalomban a kozvélekedéssel kapcsolatosan elterjedt 0sszefliggéssel ellentétben —
az egyetemi végzettség, a magasabb tudomanyos képzettség nem polarizélja az éghajlat-
valtozasrdl valé gondolkodast és a cselekvési hajlanddsagot.

MODSZERTAN

2016-2017 folyaman irasban, majd telefonon megkerestik a 22 allami erdégazdasagot
és a maganerdészeteket, hogy elsésorban erdészeti, azaz operativ szinten dolgozé munka-
tarsaik, illetve az erdészeti szakszemélyzet révén toltsék ki a kérddiviinket. A felmérés soran
186 kiértékelhetd kérddivhez jutottunk. A kitdltdk kozil az alap adatokat attekintve — amelyre
10 kérdés vonatkozott — kilencen voltak nok, életkori megoszlas szerint 1950 és 1989 kozatt
sziletés( volt a kit6lték tobb, mint 93%-a, legnépesebb csoport 30%-kal az 1970-79-es kor-
osztaly volt, 6ket kovették az 1960-69-esek 26%-kal. Telepulésnagysag-tipusra és megyére
a felmérésiink 1ényegében reprezentativnak mondhatd, minden telepiilésszintet és megyét
az erd6k megoszlasaval aranyosan kozel megfeleléen képviseltek a valaszadok.

A beérkezett valaszokat a gazdalkodas helye (telepiilés, erdészeti kistaj) alapjan sik-,
domb- és hegyvidéki kategoridba osztottuk be, a megoszlas itt 3:3:4-nek adodott. Egy masik
bontasban az erdé-klima viszonyok figyelembevételével négy nagyrégiora osztottuk Ma-
gyarorszagot, megkiildnboztetve az Alféldet (27%), Eszak-Magyarorszagot (23), Dél-Du-
nantult (23; hozz4 sorolva Zalat) és Eszak-Dunantult (27).

Az erdéterlletek megoszlésara kérddivink a f6 allomanyalkotd tarsulasok, természetvé-
delmi kategdriak, és rendeltetés alapjan kérdezett ra. Alanyaink kb. 2/3-a allami 1/3-a magan
erdégazdasagnal dolgozik. Meglehetdsen kevés volt az olyan valaszado, akinek egyoldald,
monokulturas erdéterulete lenne Az allomanyalkotd tarsulasokat figyelembe véve az 1. tab-
lazatban megjelolt csoportok kialakitasara volt mod.

A kérdések kovetkezd blokkjat a problémaérzékelés jelentette (6 kérdés), az éghajlatval-
tozassal kapcsolatos informacioszerzésre, a tapasztalas €s a problema aktualitasanak id6-
beli dimenzibjara, fontossagara vonatkozd kérdésekkel. Ot pontos Likert-skéla alkalmaza-
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saval hat kérdésbdl allé (harom-harom pozitiv és negativ megfogalmazéssal) aggddas kér-
déssort alkottunk, amelyek megfelelé aggregalasaval egy 6 és 30 kdzotti intervallumon (ese-
tinkben 11 és 30 kdz6tt) mozgo, 23,0-as atlagu aggddas-indexet képeztiink. Ugyanitt fontos
kérdés volt az, hogy az erdészek laké, illetve gazdalkodasi helylket tekintve milyen klimati-
kus vagy id6jarasi jelenségeket tulajdonitanak az éghajlatvaltozasnak. Ezekbdl egy max. 12-
es értéket felvevd klima-romlas-indexet alakitottunk ki (atlag: 8,2), minden valaszadénal 6sz-
szeszadmolva azon vélaszokat, amelyek ez iranyba mutatnak (pl. 6sszemosodo évszakok,
hétakaroval fedett napok szama csokkent stb.). A forditott iranyd mutatonal adott részkérdé-
seknél a valtozas hianya egy, a pozitiv iranyu valtozas ketté pontot ért (pl. a nem valtozo,
illetve a ndvekvd évi csapadékmennyiség), igy a ,klima-javulas-index” elméletben 21 pontot
vehetett fel, viszont csak 1 és 11 kozotti értékek adddtak (3,2-es atlaggal).

A kovetkez6 kerdésblokk a gazdalkodasra valo hatést, a kiszolgéltatottsagot, és az alkal-
mazkodast vizsgalta (6 kérdés). Utdbbi kapcsan nyitott kérdésekkel is megkérdeztik az
adott esetben mar elvégzett adaptacios cselekvést, illetve a tervbe vett intézkedéseket.

1. tablazat: A valaszaddk csoportjai az erdék f6 allomanyalkoto tarsulas alapjan, N.
Table 1: Groups of respondents according to the major species of forest composition.

25% feletti bukkossel (atlag: 10,6) rendelkezik,

gyertyanos-tolgyes 45%, cseres és télgyes 40%, fenyves 20% alatt: 29 1. csoport
20% feletti fenyvessel (atlag: 11,4) rendelkezik, bikk 25%, 23 2 csoport
gyertyanos-tdlgyes 30%, tolgyes 30%, cseres 32% alatt: - csop
40% feletti cseresekkel (atlag: 14,5) rendelkezik, biikk 25%, 21 3. csoport
gyertyanos-tolgyes 30%, fenyves 20%, egyéb keménylombos 30% alatt: - csop
31% feletti egyéb keménylombos erdével (atlag: 23,5) rendelkezik, bikk

10%, t6lgyes 50%, cseres 30%, fenyves 20%, egyéb lagylombos 45% 56 4. csoport

alatt:

Blkk 25%, cseres 35%, fenyves 20%, egyéb keménylombos 25% alatt

és a gyertyanos-tolgyes atlag (18,1) felett: 30 5. csoport

Blkk 25%, cseres 40%, fenyves 20%, egyéb keménylombos 25% alatt

és a gyertyanos-tolgyes atlag (18,1) alatt: 2 6. csoport

Osszesen: 186

A kérddivezést egy orszagos korben végzett interjlizassal egészitettik ki, tovabbi infor-
maciok szerzése, a kérddives eredmények itkdztetése céljabdl. Osszesen 16 erddégazdal-
koddt kérdeztiink meg, figyelve arra, hogy a megkérdezettek a gazdalkodas helyszinét te-
kintve képviseljék a jelentdsebb tajegységeket, illetve vegyesen legyenek allami és magan
erdészetek gazdalkodoi. Az interjualanyok kivalasztasanal tovabbi szempont volt, hogy le-
hetdség szerint tobb évtizedes szakmai és vezetdi tapasztalattal rendelkezzenek. igy az in-
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terjualanyok nagyrészt 60 év koriliek, néhany esetben nyugalmazott erdészetvezetok vol-
tak, egy esetben erdéfelligyeld. Az interjukérdések segitségével — hasonldan a kérddiv cél-
jaihoz — a klimavaltozas érzékelésére, annak pozitiv és negativ hatésaira, az alkalmazott
adaptacios stratégiakra, és a fébb akadalyoz6 tényezdkre kérdeztiink ra.

EREDMENYEK ES DISZKUSSZIO
Az éghajlatvaltozas érzékelése

A felmérésben egyetlen f6 mondta azt, hogy nem hallott az éghajlatvéltozasrol, 13-en
pedig nem tapasztaltak azt. A legfontosabb informacioforrasnak a hagyomanyos és interne-
tes média, illetve a szakmai folydiratok, rendezvények adddtak 90% korli emlitésekkel. Yo-
usefpour & Hanewinkler (2015) Németorszagban a szakmai képzéseket, a médiat és a szak-
irodalmat emelte ki hasonlo tekintetben.

A tobbség (42%) az elmalt 10 évet jeldlte meg a klimavéltozas id6horizontjaként, vagyis
nagyjabol a 2000-es évek dereka Ota érzékelik a legtobben a jelenséget. A rovidebb idésza-
kot megjeldlék mintegy 30%-ot, a hosszabb idszakot megjeldlék 22%-ot tettek ki a minta-
ban. Az interjukban altalaban az 1980-as években jelentkez0 |égkori aszalyt és az azt kovetd
szérazodast emlitették a klimavaltozas elsd jeleként, mely féként a lucosoknal okozott nagy
karokat. De volt, aki mar az 1970-es évek végén a cseres-tolgyesekben tapasztalt kocsany-
talan tolgy pusztulast (Méatra) is ebben az 6sszefliggésben emlitette meg. A kérdbivben is
megkérdezett idojarasi-klimatikus valtozasok mellett (Id. alabb) interjualanyaink a talajviz-
szint erbteljes csokkenésérdl és a hémérséklet szélsdséges ingadozasarol is beszamoltak.

Egy kovetkezd kérdésnél a klimavaltozas problémajanak aktualitasara, egyuttal a jelen-
séggel kapcsolatos kételyekre kérdeztlink ra, itt a valaszadok abszolut tobbsége (57%)
mondta azt, hogy az éghajlatvaltozas hatasait méar sajat bérén érzi, sajat szemével latja.
Egy-harmados volt a valaszaddk azon csoportja, akik szerint a klima mindig is hatott s hatni
fog az emberiségre, 6k azok nagyjabol, akik a problémat a tavoli jovébe kivetitokkel egye-
temben (4%) kételkednek a probléma fontossagaban. Egy ilyen kisebb valaszaddi csoportrol
Yousefpour & Hanewinkler (2015) is beszdmolt, Mostegl et al. (2017) pedig 20%-ra tette
ezek aranyat a kisbirtokos erdészek korében.

Az interjuk sorén jobban kilitkdzott, hogy a klimavaltozas emberi vagy természeti okait
tekintve megoszlik a vélemény. Az antropogén tevékenységet féként a megvaltozott fold-
hasznalat, a mvi kdrnyezet novekedése, az ipar és a kizlekedés kornyezetszennyezé ha-
tasai, illetve a nagymertékii fosszilis energiafogyasztas miatt tették feleléssé, ugyanakkor
azt is tdbben megemlitették, hogy nem lehet tudni, hogy valdjaban a természeti folyamatok
(vulkanok, szilikatok szén-dioxid kibocsatasa) miatt bekovetkezd klimavaltozashoz milyen
mértékben jarul hozza az emberi tevékenység.

Kérddives adataink alapjan nyilvanvaldva valt, hogy a megkérdezettek leginkabb a sajat
agazatukat, az erdégazdalkodast tartjak kitettnek a klimavaltozas hatasaival kapcsolatban,
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és ezt a hatast egy 6t fokozatu skalan tilnyoméan negativnak itélték meg. Ehhez hasonléan
értékelték a mezégazdasagot és a természeti kornyezetet is.

Az id6jarasi jelenségeket az éghajlatvaltozas vonatkozasaban mérlegre tevé kérdés szolt
arrol, hogy mi az, ami jol Iathato, erzekelhetd a sajat lakohelyet, gazdalkodasi helyet tekintve.
Osszesitett adataink szerint a kép meglehetésen egyértelmd, csupan az évi csapadékmeny-
nyiség az, ahol jelentésebb foku bizonytalansag tapasztalhato, itt a csokkenésrél beszamo-
l6knal tobben voltak azok, akik szerint nincs valtozas. A leginkabb problematikusnak pedig
a hétakaros napok csokkenése, az aszalyos idészakok gyakorisaganak novekedése és az
0sszemos0dd évszakok jelensége adddott (1. bra). Nyilvan ez az eredmény meglehetésen
orszag-specifikus, mas helyszineken eltéré eredmények adodtak (vo. Furness & Nelson
2012; Detten & Faber 2013; Sousa-Silva et al. 2016) A modszertanban jelzett haromféle
erd6-csoportositashan a valaszadok atlagos klima-romlas-indexét a 2. abra mutatja. Ez jelzi
mar azt, hogy a legnagyobb kilonbségek a regionalis és az erdétipus szerinti bontasban
mutatkoztak, ezeket érdemes hat kdzelebbrél is megvizsgalni, amikor az érzékelés és a hely
kapcsolatat vizsgaljuk, hiszen a domborzati tipusok kapcsan a hegyvidékekre és a sikvidé-
kekre is szamos esetben igaz, hogy valamelyest kisebb mértékben tapasztaljak a probléma-
kat.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Az évi kdzéphdmérséklet

Aszalyos idészakok gyakorisaga

Evi csapadékmennyiség

Szélséségesen sok csapadékkal jaré napok szama

Szélviharos napok szdma

Héhullamok gyakorisaga

Hotakaréval fedett napok szama

Betegségek gyakorisaga

Jégkar-események szama (korai vagy késoi fagyok,...
mN&tt = Nem valtozott = csokkent

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Osszemosodd évszakok I
A kartevk nagyobb aranyU elszaporodasa IEEEEE———

Uj kartevék megjelenése  I—

Hgen Nem

1. &bra: Az éghajlatvaltozasnak tulajdonitott id6jarasi-klimatikus tényezék.
Figure 1: Factors of weather and change attributed to climate change.
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2. abra: A klima-romlas-indexek értékei az erdék elhelyezkedése és erd6csoportja alapjan (max. 12).
Figure 2: Indices of climate-worsening based on the location and types of forests (max. 12).

A jellegadd allomanyalkot6 tarsulasok alapjan képzett csoportok esetében némiképp ,be-
leillik a képbe”, hogy a 40% feletti cseresekkel rendelkezé csoport valaszaddi adték a leg-
nagyobb aranyu vélaszokat az aszalyos idészakok, a héhullamok, a jégkarok gyakorisaga-
nak novekedése, az 0sszemosddo évszakok, a kartevok vonatkozasaban, egyebekben a
[fenyves” csoport rendelkezik a legnagyobb értékekkel, amely viszont az évi csapadékdsz-
szeg vagy az aszalyos id0szakok vonatkozasaban a legnagyobb aranyban szamolt be no-
vekedésrdl, illetve valtozatlansagrdl. Osszességében valtozatlan idéjarasi mintazatokrol leg-
gyakrabban az egyéb keménylombos és a bukkds csoport szamolt be.

A regiondlis csoportositas szerint talan még élesebb a kép. Az észak-magyarorszagi va-
laszaddknal a legkisebbek (bar ez itt is sok esetben 70% feletti értékeket jelent) a klimarom-
last jelzd valaszok, s legnagyobbak a valtozatlansagrél tanuskodo feleletek. A 11 id6jarasi
tényez6bdl 9 esetében (harom holtversenyben) az Eszak-Dunantdlon a legmagasabbak az
értékek (6sszemosodd évszakok, évi kozéphémérséklet ndvekedése, évi csapadékcsokke-
nés, aszalyos idészakok, héhullamok novekedése, szélviharos napok szdmanak ndveke-
dése, kartevék nagyobb aranyu elszaporodasa, betegségek gyakoribba valasa, tobb jégkar),
mig az Alfldon a leginkabb kiugré a hétakardval fedett napok csokkenésének érzékelése,
s szintén az évi kozéphémérsekletcsokkenés és az aszalyos idészakok novekedése. A Dél-
Dunéntulon pedig a széls6séges csapadékok ndvekedését és a kartevd problémat (nagyobb
aranyu elszaporodas, Ujak megjelenése) jelezték legnagyobb aranyban.
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Még egyféleképpen igyekeztlink megnézni, hogy mi befolyasolhatja az éghajlatvaltozas
tapasztalasat, voltaképpen milyen helyi karakter az, ahol nagyobb eséllyel kevésbé lathatok
az éghajlatvaltozés jelei. A klima-javulas-indexet felhasznalva, az atlag kétszeresét (6) el-
érékkel képeztlink egy 43 fés csoportot. Ezeknél — a fentiekkel 6sszefliggésben — némiképp
nagyobb a sikvidéki és hegyvidéki csoportba tartozok arénya, tobb a blkkos, a keménylom-
bos és az atlag alatti gyertyanos-tdlgyes csoport (1., 4., 6. csoport). A minta korosszetételén
az is latszik, hogy az id6sebbek (1950-1959) fele akkora aranyban vannak jelen, mig a leg-
fiatalabbak (1980-1989) aranyaiban masfélszer annyian. Ezzel dsszefiigg, hogy a valasz-
adok tobbsége, majdnem fele csak az elmdlt néhany évben tapasztalta az éghajlatvaltozast.
Sokat mond, hogy ez a csoport nagyobb aranyban szamolt be — |&sd részletesebben alabb
- a gazdalkodas eredményességének javulasardl vagy valtozatlansagardl a klimavaltozas-
sal dsszefuggésben, s azt is megjegyezhetjuk, hogy némiképp kevésbé foglalkoztatja ezt a
csoportot a probléma. Vagyis dsszességében megfogalmazhatjuk, hogy elsé hipotézisiinket
bizonyos mértékig elfogadhatjuk, van némi dsszefiigges a hely és az érzékelés kozott, to-
vabba az is latszik, hogy a tapasztalas mikéntje az alkalmazkodas modjara is kihat.

Alkalmazkodas az éghajlatvaltozashoz

Az egész mintéat tekintve az mondhaté el, hogy a valaszadok tobbsége negativan értékeli
az éghajlatvaltozas hatasait a gazdalkodasra, mintegy kétharmaduk romld, 13% sokat romld
eredményességrdl szamolt be. Ezzel 6sszefliggésben ugyancsak mintegy kétharmadnyian
mondték azt, hogy kiszolgaltatottnak érzik magukat, és dsszesen 31% nyilatkozta azt, hogy
képes Urra lenni a problémakon — e valaszaddk nagyobb része a pénz fiiggvényében vala-
szolta ezt. Ugy tiinik a tudas-nem-tudas, mint akadaly igencsak nagy mértékben megjelenik
ennél a kérdésnél — némileg ellentmondasban azzal, amit az érzékelésnél lattunk, vagy, amit
alabb a felkészllés adatai mondanak. Bar a kérdésfeltevés modja nem volt ugyanaz, min-
denesetre Nelson et al. (2016) sokkal jobb aranyokrél szamolt be Kanadaban.

Viszont a tobbség komolyan foglalkozik a felkészUléssel: az &gazat alapvetben a felké-
szillés fazisaban van, hiszen a valaszadok 40-50%-a valaszolta azt, hogy valamilyen forma-
ban a szakmai felkészulésnél tart (kollégakkal értekezik, szakmai rendezvények, tanulma-
nyok olvasasa), igaz a mér véltoztatok, alkalmazkoddk aranya minddssze 16% (Id alabb a
3. abrat). Ez orszagos 6sszevetésben meglehetésen alacsony: Blennow et al. (2012) Portu-
galiabdl tobb mint 50%-ot, Németorszaghol 48, Svédorszaghol 20%-ot, Sousa-Silva et al.
(2016) Belgiumbdl 32%-ot jelentett.

Az adaptacids dontés befolyasolo tényezéit Blennow et al. (2012) modszerével a 2. tab-
lazatban elemezzik. A személyes jellemzék kozul a telepllésnagysagot, az erdéteriletek
jellemz6i kozul a dombvidéki és dél-dunantuli elhelyezkedést, illetve az atlag feletti cseres
és fenyves fadsszetételt lehet kiemelni — szemben azzal, hogy az érzékelésnél a Kbzép-
Dunéantul emelkedett ki a legtobb tényezében. Azok, akik mar alkalmazkodtak (valamelyest)
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az éghajlatvaltozashoz régebb ota érzékelik azt, jobban aggddnak, jelentdsebb probléma-
nak tekintik, és ami kivaltképp fontos lehet, nemcsak az id6jarasi jelenségekben, hanem a
sajat gazdalkodasukban is joval inkabb érzékelik a klima megvaltozasat, s emellett az alkal-
mazkodas képessége (tudas és anyagiak) is alahuzando.

2. tablazat: A valaszaddk fontosabb ismérvei az adaptacios cselekvés mentén.
Table 2: Some major features of the respondents according to the adaptation activity.

Még nem adaptalo- Mar adaptalodott
dott (N=159) (N=27)

Személyes jellemzék

Férfi 95,0 96,3
N6 5,0 3,7
50 év felettiek (1966 elétt szliletettek) aranya 32,7 59,3
Budapestiek aranya 2,5 11
5000 f6 alatti telepiilésen lakok aranya 52,2 37,0
egyetemi/féiskolai végzettségliek 824 92,6
Az erdéteriiletek jellemzéi

dombvidéki erdészet 258 37,0
hegyvidéki erdészet 40,9 37,0
sikvidéki erdészet 33,3 259
alféldi erdészet 21,7 259
észak-magyarorszagi erdészet 233 22,2
dél-dunantuli erdészet 214 29,6
észak-dunantuli erdészet 21,7 22,2
Atlag (10,6%) feletti biikkds 32,7 259
Atlag (11,4%) feletti gyertyanos-tdlgyes 358 37,0
Atlag (14,2%) feletti tolgyes 38,4 25,9
Atlag (14,5%) feletti cseres 34,0 51,9
Atlag (11,4%) feletti fenyves 25,2 33,3
Atlag (23,5%) feletti egyéb keménylombos 371 33,3
Atlag (14,4%) feletti egyéb lagylombos 28,3 25,9
Természetvédelmi oltalom 50% felett 49,7 55,6
Gazdasagi rendeltetés(i erdé 50% felett 65,4 59,3
Allami erdégazdasag 62,3 63,0
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Még nem adaptalo- Mar adaptalodott
dott (N=159) (N=27)
Tapasztalta On az éghajlatvaltozast?
Igen, az elmdlt néhany évben 31,6 11
Igen, az elmdlt 10 évben 39,9 55,6
Igen, mar régebb ota 20,3 33,3
Mennyire érzi fontosnak az éghajlatvaltozas
problematikajat?
Az éghajlatvaltozas a multban és a jelenben is hatassal
volt/van az emberiségre és a jovében sem lesz ez 36,1 259
masképp
A klimavaltozasnak csak a tavoli jovében lesznek 38 37
hatésai az emberiségre ' ’
Az éghajlatvaltozas csak gyermekeink/unokaink életére 44 74
lesz dontd hatdssal ’ :
Az éghajlatvaltozas hatasait mar sajat béromaén is 557 630
érzem, sajat szememmel is latom ’ '
s Atlag: 22,6 Atlag: 24,1

Aggodas-index Range: 11-30 Range: 17-30

) . Atlag: 8,0 Atlag: 9,2
Klima-romlas mdex" Range: 0-12 Range: 5-12
Befolyasolja-e az On gazdalkodasanak eredmé-
nyességét az éghajlatvaltozas?
Igen, sokat romlott 11,7 22,2
Igen, romlott 64,8 66,7
Nem befolyasolta 12,4 11,1
Nem tudja vagy javult 11,0 0,0
Sajat alkalmazkodoképesség megitélése
Teljesen kiszolgaltatottnak érzem magam, nem tudok 34 74
mit tenni ' '
Kiszolgaltatottnak érzem magam, kevés a mozgastér 70,3 37,0
Tudom mit kell tenni a sikeres alkalmazkodashoz, csak

e i 18,6 55,6
a rafordithatd pénzen malik
Képes vagyok uralni a problémakat, alkalmazkodni a 76 0.0
valtozasokhoz ' '

Egy kutatasi hipotézislink arra vonatkozott, hogy professzionélisabbak-e az allami erdé-
szetek. Az aggodas-indexek kozott minddssze 6 tized kulonbség van; a magan vagy tarsulati
erd6gazdalkodok arnyalatnyival borusabbnak latjak a jovét. Némiképp ezzel 6sszefliggés-
ben az allami erdégazdasagoknal dolgozdk 77,8, mig a magan erdégazdalkodok 79,7%-a
szamolt be romld gazdélkodasi feltételekrél az éghajlatvaltozassal 6sszefliggésben. A ki-
szolgaltatottsagrol beszamolok aranya elébbieknél 67,6, utébbiaknal 71,9 volt, vagyis a méa-
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sik oldal, a ,tudom mit kell tenni”, ,képes vagyok uralni a probléméakat” valaszokat adok na-
gyobb aranyban voltak az allami erd6gazdalkodoknal. Vagyis e csoport korében arnyalat-
nyival kisebb a pesszimizmus. A tényleges tevékenységet, a komolyabb felkészUlést illetben
- a kollégakkal valé eszmecserétdl a kutatasok rendeléséig — a szazalékokat dsszesitve
szintén némiképp az allami erdészetek jarnak el6bbre, jollehet a mar véltoztatdk arénya
szinte azonos, ahogy az a 2. tablazatban is lathaté volt (3. abra). Végeredményben azt
mondhatjuk, hogy nincs 1ényeges kulonbség az erdészetek kozott, ezért a hipotézistinket
nem fogadijuk el.

600 m allami erd6gazdasag

® magan vagy tarsulati erdégazdalkodd | | |
| ‘ [ ] I I
& &

3. abra: A vélaszadok figyelme és az éghajlatvéltozas.
Figure 3: Climate change concemn of the respondents.
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Az alkalmazkodassal kapcsolatban a masodik kérdésunk, hipotézisunk a természetvé-
delmi oltalomra vonatkozott. Bar a 2. tablazat azt sugallja, hogy van némi 6sszefliggés a
természetvédelmi oltalom sulya és az adaptacids cselekves kozott, mélyebbre asva nem
ilyen egyértelm(i a kép. Az adatsor hisztogramja alapjan hasonl6 elemszdmu csoportokra
bontottuk a valaszadokat a tekintetben, hogy mekkora altaluk kezelt erdd all valamilyen ter-
mészetvédelmi oltalom alatt. A gazdalkodas eredményességét leginkabb romlénak a negye-
dik csoport (66,67-90% természetvédelmi erdd) érzékelte, ezt kdvette az 6tddik, majd az
elsd, legkevesebb védett erdét kezel6k csoportja. Az alkalmazkodoképesség megitélésében
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szintén nem egyiranyu a felsejlé dsszeflggés, a magas és alacsony aranyu természetvé-
delmi oltalommal jellemezhetd csoportoknal nagyobb aranyu a kiszolgaltatottsag, mig a ko-
zepes kategoriakban, a magabiztossag nagyobb (4. abra).

80,0
70,0

60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

0-10,00 10,01-33,33 33,34-66,66 66,67-90,00 90,01-100,00

| Teljesen kiszolgaltatottnak érzem magam, nem tudok mit tenni
| Kiszolgaltatottnak érzem magam, kevés a mozgastér
Tudom mit kell tenni a sikeres alkalmazkodashoz, csak a rafordithaté pénzen mulik

| Képes vagyok uralni a problémakat, alkalmazkodni a valtozasokhoz

4. abra: Az alkalmazkoddképesség megitélése. A valaszaddk csoportjai kezelt erdbtertileteik
természetvédelmi oltalma (%) fiiggvényében.

Figure 4: Evaluation of climate change adaptation skills. Groups are displayed according to the rate
of nature protection in managed forest areas (%).

Az adaptaciés felkészUlést illetéen hasonld a helyzet: leginkabb a k6zépsd csoportok
tettek mar valamit az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas érdekében, és nagyobb foku
a felkészllési tevékenységik. Egyértelm( statisztikai 6sszefliggésrdl a természetvédelem
alatt all6 erd6knél nem lehet beszamolni, hipotézisinket ez esetben el kellene vetnink.
Ugyanakkor az interjuk arra engednek kovetkeztetni, hogy a természetvédelmi oltalom meg-
neheziti az innovativ jellegi adaptacios kezdeményezéseket, illetve a szigorubb szabalyo-
zasok merevve teszik a rendszert, kevés a mozgaster.

Utolsé vizsgalati szempontunk, hogy az aggddas milyen dsszefliggésben van a cselek-
vOképességgel, blokkolja-e a tulzott pesszimizmus, jovofélés a cselekvést, vagyis megfigyel-
het6-e az a pszicholdgiabol ismert tétel, miszerint a tulzott szorongés ugyanugy negativan
hat a cselekvésre, mint a problémak lebecstlése. Ehhez a vizsgalathoz az aggodasi indexek
eloszlasa (hisztogramja) alapjan képeztiink hat csoportot, majd ezeket két kérdésre adott
valaszokkal Utkoztettik. Az alkalmazkodasi képesség esetén nem fedezhetlnk fel 6ssze-
flggést az aggddas mértékével, a felkészllés-tevékenység valtoztatasnal mar némiképp ér-
telmezhetébb az 6sszefliggés. Aki minimalisan aggodik (els6 kategoria), az kevéssé foglal-
kozik a témaval, felkészUlési aktivitdsa alacsony, valtoztatast még nem eszkdzolt gazdalko-
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dasa menetén, viszont a sor masik végén, a leginkabb aggodok igen aktivak mind a felké-
szilés, mind a cselekvés terén (vo. 2. tablazat). Igaz utdbbinal nincs egyértelmi kapcsolat
az aggodas mértékével. Viszont érdekes az, hogy az aggddas mértékének sorrendjében
egyre inkabb szerepet jatszik a médiaban val6 tajekozddas, és a legmagasabb aggddasi-
indexszel jellemezhetd csoportnal mar a tobbi csoporthoz képest kétszer akkora szerepet
jatszik a média a tajékozddas terén. Lehetséges, hogy a jelentésebb média-fogyasztas ve-
zet a nagyobb mérték(i aggédashoz? Vagy nagyobb aggddas miatt fogyasztunk tébb vonat-
kozd média tartalmat? Az igazsag inkabb valahol kozépiitt lehet. A szakmai felkészlilési ti-
pusok kozott — kollegaktol a kutatasokig — nincs egyértelm(l 6sszefliggés, bar a legmaga-
sabb értéket a leginkabb aggodok produkaltak, igaz a kozbulsé csoportoknal mar dsszeke-
veredik a sorrend. Végeredményben ide vonatkozo hipotézistinket is el kell vetnlnk, a tulzott
aggodas nem vezet cselekviképtelenséghez, sét, inkabb azt mondhatjuk, hogy nagyobb
aggodas jelentésebb felkészilési tevékenységet valt ki a valaszaddkbol.

A végrehajtott és a tervezett adaptacio

Azok a gazdalkodok, akik a megkezdett alkalmazkodasukrél szamoltak be (Id. 3. &bra),
a kovetkezd nyitott kérdésben fejtették ki annak mikéntjét. E 26 valaszado kdzll mintegy 14-
en véltoztattak a telepitett fafajokon, az &llomanyok fajosszetételén, ketten az ontozést, ta-
lajmUvelést emlitették, tdbben, 22-en pedig az erdékezelési, -felljitasi és -védelmi modok
terén avatkoztak be.

Mig az alkalmazkodast tehat kevesen kezdték meg, a jovére vonatkozo tervekkel azon-
ban az éghajlatvaltozast tapasztald 159 megkérdezett 80%-a rendelkezik, viszont ebbél is
mintegy 10% egyel6re csak a felkészulés kulonbozd forméit emlitette (kutatasok rendelése,
szakirodalom olvasésa, méréallomas telepitése stb.). A valaszadoknak igy 68,5%-a az, akik
konkrét elképzelésekkel rendelkeznek, s tudni vélik, hogy mi lenne a megoldas a megvalto-
zott kortiményekhez vald alkalmazkodasban.

Megjegyzend6 azonban, hogy tobbek szerint ehhez felll kellene vizsgaini a jelenleg ér-
vényben lév0 szabalyozo rendszert, ezt tobben megerdsitették az interjualanyok kozul is,
ahol elhangzott, hogy a természet, az erdd alkalmazkodik a klimavaltozésahoz, és ezt a
szakmanak be kell latnia, s ezzel 6sszefliggésben sziikség lenne az erdégazdalkodas és a
természetvédelem kozotti parbeszédre, illetve kompromisszumokra, mert a helyesen meg-
valasztott fafajpolitika a jovére nézve, mind dkoldgiai, gazdalkoddi, de klimavédelmi szem-
pontbdl is elengedhetetlen. Megkérdezetteink szerint tehat a blrokracia, a térvényi szaba-
lyozas, a tulzott természetvédelmi eldirasok jelentik a legnagyobb akadélyt az erdégazdal-
kodoknak az alkalmazkodasi cselekvésében, mely egyrészt lehetetlenné teszi a gyors reak-
ciot, masrészt elveszi a kedvét az Ujitani, kisérletezni probaléd gazdalkodoknak. Néhany gaz-
dalkodd ugyanakkor arrdl szamolt be, hogy sikerUlt az Ujitasokat a természetvédelemmel
egyeztetve keresztllvinni, és eredményeket elérni (pl. 6koldgiai vizpotlas, minitavak rend-
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szere). Tobben emlitették, hogy nagyobb énallésagot kellene adni a helyi ismerettel, tapasz-
talattal rendelkez0 gazdalkodonak, és megbizni a tudasukban, szandékukban, mig masok
kiemelték a tudomany felel6sségét, az erdész szakma oktatasi, képzési rendszereinek at-
alakitasat is, illetve a szemléletvaltas fontossagat.

A kérdbivnél a hatarozott véleményt megfogalmazok kozll 10% a terméhelyi korilmé-
nyek (klima, hidrolégiai viszonyok, talaj) javitasat tervezi elvégezni, 47% emlitette, hogy a
megvaltozott koriiményekhez igazodva a faallomany osszetételén valtoztatva, esetleg Uj
fajok alkalmazésaval tervezi a beavatkozast, 20% pedig az erdékezelési, erdéfelujitési, er-
dévédelmi technoldgiak terén avatkozna be. A jovébeni tervek kapcsan nagyobb az igénye
az Ultetendd fafajok megvaltoztatdsanak, mint a mar megvaldsitott adaptécios 1épések ese-
tében. Az interjuknal a targyalt adaptécios tevékenységek kdzott az elegyes erddszerkezet
atalakitas, a fafajcserék és nevelévagasok emlitheték még, de sokan megemlitették itt is,
hogy az 6shonos fafajok mellett teret kellene adni az idegenhonos fafajoknak is, masok vi-
szont teljesen elutasitottak ezt.

KOVETKEZTETESEK

Eredményeink alapjan megallapithato, hogy a hazai erdésztarsadalom a felkésziilés fa-
zisaban van az éghajlatvaltozassal kapcsolatban, jelentds a szakmai figyelem a témaban,
azonban megvalositott adaptaciordl csak a valaszaddk 16%-a szdmolt be, ami a kulféldi
kutatési eredményekkel 6sszevetve alacsonynak mondhatd. Ugyanakkor tobben jelezték,
hogy ebben a jogszabalyi elirasok képeznek szdmukra akadalyt, ennek alapjan is fontolora
lehet venni a tudomanykommunikacid, illetve a szakpolitikai, a szabalyzoi kornyezet médo-
sitasat, hogy segitsék az agazat felkészilését, és alkalmazkodasat a megvaltozo klimahoz
(Méatyas 2006b, 2016). Tanulmanyunk fontos jelzése ezzel 6sszefliggésben, hogy a mér al-
kalmazkodast megvaldsitok tobb mint fele probalkozott az Ultetett fafajokkal kapcsolatosan
valtoztatasokat eszkdzoini, jollehet tdbben voltak azok, akik a kezelési, feldjitasi modszere-
ken véltoztattak, ugyanakkor a cselekvést tervezok szamara a fafajok kérdése szerepelt az
els6 helyen.

Mig az éghajlatvaltozas érzékelésénél eredményeink ramutattak az erdéteriletek elhe-
lyezkedésének és fafaj-0sszetételének befolyasol6 szerepére, az alkalmazkodas tekinteté-
ben megfogalmazott hipotéziseinket csak részben tudtuk igazolni, ezért alahtizandé, hogy
az allami erd6gazdasagok nem alkalmazkodnak jobban, mint a magan erdészetek, varako-
zasunkkal ellentétben a természetvédelmi tényezét sem tudtuk statisztikailag hatraltat6 té-
nyezdnek kimutatni, s a magas foku aggddasrol sem mondhato el, hogy blokkolné az éghaj-
latvaltozashoz torténé alkalmazkodast. Sét, a mar alkalmazkodast megvaldsitokrél kijelent-
hetd, hogy kozottlk atlagban nagyobb foku az aggodas, tovabbéa régebb ota érzékelik a
problémat, s azt jelentdsebb problémanak tekintik, sajat gazdalkodasuk eredményessegét
tekintve is.
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