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Kivonat

Légkdri pollen mérések és fadllomanytipus adatok felhasznélasaval modelltérképeket llitottunk dssze a ma-
gyarorszagi erdéteriletek becsiilt pollenkibocsatasarél. A modelltérképek az Orszagos Erdéallomany Adattar
(NEBIH Erdészeti Igazgatosag) informécidira épiilnek és web-feliileten is elérheték (URL 4). A térképek alapjan
becstilhetd, hogy hazank egy-egy tajegységében mikor, milyen fafajok virdgzasa varhato. A virdgzasi adatok
segithetnek a varhat6 termés becslésében, kdzvetve az erdémiivelési és erddfelljitasi munkak tervezésében.
A modell térképek egyuttal lehetdséget biztositanak a méhlegeltetés tudatosabb tervezésére, valamint a pol-
lenérzékenységgel kapcsolatos kbzegészségugyi intézkedések elbkészitésére.

Kulcsszavak: faallomanytipus, orszagos erdéallomany adattar, pollenkoncentracio, pollennaptar, pollenérzé-
kenység, termésbecslés, méhészet.

MODELING POLLEN CAPACITY OF FOREST AREAS BASED ON TREE SPECIES AND POLLEN DATA
Abstract

Model maps were constructed for estimating pollen capacity of Hungarian forests, based on meteorological
pollen monitoring and forestry database information. Model maps are continuously updated and directly linked
to the National Forest Database (NEBIH Forestry Directorate) which are publicly available at NEBIH website
(URL 4). Based on the model maps the flowering period of tree species can be forecasted in different region
of Hungary. Data and information of the model maps can be used for annual seed crop prognoses and indirectly
for planning of forest regenerations and silvicultural works. Model maps also provide an opportunity for more
conscious planning of bee keeping and preparation of public health measures taken for pollen sensitivity.

Keywords: stock types, national forestry database, pollen concentration, pollen data, pollen sensitivity, crop
estimation, bee-keeping.
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BEVEZETES

A hazai erdéteriletek legfontosabb adatait az Orszagos Erddallomany Adattar (Nemzeti
Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal, NEBIH) tartia nyilvan. Az adatbazisban alapvetéen a
szakszer( erdégazdalkodashoz szlikséges mérés, észlelés és vizsgélat alapu tényadatok,
valamint az ezekb6l szarmaztatott modellek segitségével elballitott adatok talalhatok. Az
adatsorok hagyomanyos, erdészeti célu felnasznalasi iranyai ismertek, igy pl. a fahasznalati,
erdémiivelési, erdbtervezési munkak alapjait biztositjdk. Ezen tiimenden azonban lehet6-
seg nyilik mas szakterleti iranyokban is hasznositani az adatokat.

Az egyik jellemz6 szarmaztatott adat a fadllomanytipus. A faallomanytipusrdl tarolt infor-
maciokat felhasznalva erddrészlet szintli megbizhatdésaggal rendelkezésre allnak az erdét
alkotd fafajok elterjedési, ill. terilletboritasi adatai (Bartha & Matyas 1995). A fafajok pollen-
kibocsatasa, annak mértéke és intenzitdsa egyértelmiien 0sszefliggésben all azok terdlet-
foglalasaval. Az elterjedési adatokat kiegészitve a fafajok virdgzasi jellemzéivel, valamint
meteorologiai, klimatikus, ill. pollenmérési adatokkal Uj tipusu modelltérképeket készithe-
tink. A modell térképek alapjan erdéterileteink pollenkibocsatasa jobban érzékelhetové te-
hetd.

Kozvetetten a kibocsatott pollen ismerete nagyon fontos informéaci6 az erdész szakem-
berek szdmara, hiszen a viragzas mértéke alapvetéen meghatarozza az adott évi termes
mennyiségét és mindségét. A termés 'elézetes’ ismerete fontos informacié az 6szi maggy(ij-
tések, valamint a természetes erdéfelujitasok elékészitése, szervezése szempontjabdl. A
viragzasi, pollenkibocsatasi informaciok hasznosak lehetnek méhészeti, kdzegészségugyi
szempontbdl is. A viragzasi adatok feldolgozasabol is latszik, hogy mely fajok viragoznak a
tél végén-tavasz elején (pl. éger, nyir stb.). Aprilis-majus honapokban a hazankban minden-
hol nagy tdmegben el6forduld tolgy félék virdgzasa jellemzé.

IRODALMI ATTEKINTES

Az erdei fafajok egyedeinek virdgzoképessége évenként hasonlo intenzitasinak tekint-
hetd. Tolgy fajokon végzett viragzasbiologiai megfigyelések kimutattak, hogy a faegyedek
viragzasi tulajdonsagai jelentdsen eltéréek, de ugyanazon egyedek esetében az egyes évek
kézott nincs érdemi eltérés a viragzasi tényezOkben, mint pl. a termds-porzés fiizérek
szama, a flzéren fejlodd virdgok szdma (Bordacs 1994, 1997). Pjatnyickij (1954) megfigye-
|ései szerint a kocsanytalan télgy porzos fiizére atlagosan 550 ezer pollent tartalmaz, és az
életképes viragpor 60-70 km tavolsagra, ill. 2000-3000 méter magasba is eljuthat. Egy 1986-
ban végzett megfigyelési sorozat kimutatta, hogy Nyugat-Eurdpaban a tavaszi idészakban
regisztralt esés napok (atl. 40 nap / 3 hdnap) ellenére a tdlgyek viragporanak koncentracioja
jelentds (7%) és folyamatosan kimutathatd a méréallomasokon (Astinet 1989). A pollenkon-
centracio egyik legfébb befolyasol6 tényezéje a szél, mely egy szegedi pollentranszportrdl
készilt tanulmanyban kerult részletezésre (Makra et al 2004, 2011). A vizsgalat soran nem
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csak a Karpat-medencébdl, de Franciaorszag kozponti és keleti, valamint Olaszorszag
északi teruleteir6l is detektaltak pollentranszportot. Esés napokon a nagytavolsagu, valamint
a kozéptavolsagu pollentranszport azonos mértékiinek mutatkozott.

A viragzas intenzitasaban tobb napos eltérések is lehetnek a domborzati tényez6kbdl
(kitettség, mikro-domborzat stb.) addddan. A fehér akac (Robinia pseudoacacia) esetében
északi kitettségben 3 nappal késébb, ill. déli kitettségben 3 nappal korabban nyilnak a vira-
gok. Ezt a viragzasban bekovetkez0 eltérést a tengerszint feletti magassag is befolyasolja,
200 m szintkllonbség esetén a viragzasok kozotti eltérés 10 nap is lehet (Fritsch 2012).

Széamos kiilféldi irodalom foglalkozik a pollenkibocsatassal féleg a népegészségiigyi vo-
natkozasai miatt. Korunk egyik nagy népbetegségének szamit6 allergia vagy szénanatha
(pollinosis) szamos helyen eléfordul és egyre gyakrabban valt ki az arra érzékenyeknél kel-
lemetlen tlineteket. Hazank erdeinek pollenkibocsatasa befolyasolja, de nem all egyenes
aranyban az allergén tiinetek megjelenésével. Ugyanis az erdéallomanyok altal kibocséatott
pollen még nem kapcsolddott szennyezd |égkori anyagokkal, ezért nem okoz olyan mérték-
ben tUneteket, mint a varosokban, vagy azok kozvetlen kornyezetében talalhato pollen. Egy
pekingi kutatas szerint (Wang et al 2017) a jarébetegek altal feliratott antihisztaminok, ill.
antiallergének korrelaciés kapcsolatban alinak Peking varos térségében torténd pollenkibo-
csatasi iddszakokkal (marciustol aprilisig, augusztustol szeptemberig).

Egy masik tanulmany szerint (Lin et al 2002) az allergias kockazatot jelentd fak szerepe
jelentds. A vizsgalatokba 371 New York-i allergias beteget vontak be, és végeztek el rajtuk
keresztreakcios vizsgalatot. Az allergias reakcié mértéke szerint jelentds eltérések mutat-
koztak a fafajok kdzott. Az allergias reakciokért a tolgy (34,3%), nyir (32,9%), juhar (32,8%),
bikk (29,6%), hikoridio (27,1%), kéris (26%), szil (24,6%), ill. nyar (20,6%) fajok pollenje volt
felelds. EQy svédorszagi vizsgalat azt mutatta, hogy a hars, szil, fliz, juhar és a nyar pollen
klinikailag irrelevans allergénforrasok (Eriksson 1978).

Tobb tudomanyos elemzés is készult arrdl, milyen tényez6k befolyasoljak donté tobbség-
ben a viragzast és ezzel egyenes aranyban a pollenkibocsatast. Egy parlagfii pollenszora-
sara készitett faktoranalizis soran az alabbi paraméterek befolyasolték a pollenkibocséatast
fontossagi sorrendben: szélirany, harmatpont hémérséklet, kozéphdmérséklet, maximum
hémerséklet, tényleges géznyomas, globalsugarzas, telitettsegi géznyomas, napi hémér-
sekletingas, minimum hémérséklet, szélsebesség, potencialis parolgas, relativ nedvesség,
légnyomas (Makra et al 2008, 2016).

Az Orszagos Kozegészségugyi Intézet (OKI) Kdzegészségiigyi lgazgatosaga atlagosan
kétévente készit 6sszefoglald pollenjelentést, mely soran egy tanulmanyban foglaljak ssze
az észlelt pollenviszonyoknak megfeleléen az éves pollennaptéari allapotot. Hazank hivata-
losan nyilvantartott erdérészleteinek pollen naptari modelljére ez a jelentés adta az alap ot-
letet.

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat 2015-évi jelentésében kozolt orszagos havi kdzép-
hémérsékleti anomaliakat tartalmazé grafikon (1. dbra) mutatja, hogy a kozel szazéves at-
laghoz képest igen nagy — mintegy 1,4 °C — az eltérés. A hémérsékleti anomaliak grafikonja
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illeszkedik a szazéves hdmersékletvaltozasi trendbe, amely soran egyre gyakoribbak a szél-
sOségesen meleg évek, ami jelentds hatassal van a novények fenofazisainak alakulasara is.
Azaltal, hogy mér az év elejétdl fogva egy hémérsékleti tobbletet észlellink a névények a
megszokottnal joval hamarabb virdgozhatnak. A jelenség megfigyelhetd az ANTSZ 2015-
évi jelentésében is, ahol a kildnbdzd fafajok-faallomanytipusok virdgzasanak 6sszecsusza-
sat tapasztalhatjuk. ElImondhat6, hogy amennyiben az adott fafaj viragzasahoz igen kedvez6
hémennyiség all fenn, ugy a viragzas intenzitasa is sokkal erésebb lesz.
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1. &bra: Az orszagos havi k6zéph6mérséklet eltérése a 1981-2010 kbzétti atlagtol 2015-ben 15 alloméas
homogenizalt, interpolalt adatai alapjan (OMSZ 2016).

Figure 1: Variance of monthly mean temperature in 2015 in comparison of average of years 1981-2010,
based on standardized data of 15 stations (OMSZ 2016).

A 2015-évi széljarast illetéen elmondhato, hogy a szazéves atlagtodl elmaradnak a havi
szélsebességek néhany kivétellel, aprilis szelesebb hdnapnak bizonyult kozel 0,2 m/s atla-
gos szélsebességgel (Pestszentlérincen mért adatsor alapjan OMSZ honlapja 2016).

ANYAG ES MODSZER

A legtdbb erdéterlletiink elegyes, azaz tobb fafaj alkotja az erddrészleteket, mely fafajok
sokszor kiilonbozé idészakban virdgoznak. Mivel emiatt a fafajok alapjan nem lehetett volna
egyertelmlen besorolni az erddrészleteket fenoldgiajuk szerint, ezért kézenfekvé volt a fa-
allomanytipus (FATI) hasznalata. A fadllomanytipus egy aggregalt jellemzd, de az adott er-
dérészletben el6forduld fafajokrol elegendd és Osszefuggéeseket is tartalmazé informaciot
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biztosit. A fadllomanytipus az Orszagos Erdéallomany Adattarban (tovabbiakban: Adattar)
elsGsorban fafajsor szintl adatokbdl, algoritmikusan, egységes elvek szerint keril meghata-
rozasra, és minden erddrészletre vonatkozoan rendelkezésre all. JellemzGen a szamitas
soran a faallomany felsé- és alsé szinti fafajsoraibdl, valamint az erddsitési eléirasok alap-
jan hatarozzuk meg a faéllomany tipusat. Folyamatban Iév erdésités esetén a felUjitasi
szint fadllomanytipusa érvényes, ennek hianyaban (Ures terlleteknél) az elsé helyen sze-
repld erddsitési eliras faallomanytipusat hasznaljuk.

Az Adattarban nyilvantartott fadllomanytipusok teriletének valtozasa (az 6sszes erdote-
rilethez képest) a mérlegkimutatasok szerint 2012-2015 k6zott 3,5% volt, mig 2015-2017
kozott 1,6% volt. Ez alapjan kijelenthetd, hogy rovidtavon a faélloményadatok jelentésen
nem valtoznak, azaz az erdéterllet adatok a modellezéshez megfeleléen statikusnak tekint-
hetdk. Jelen tanulmanyban a modellezéshez az Adattar 2017. julius 6-an rogzitett allapo-
tadatait hasznaltuk fel.

A fadllomanytipusokat feltételezett pollenkibocsatasuk alapjan kategorizaltuk, amelyhez
az ANTSZ Aerobioldgiai Halozatanak 2016-ben kiadott tajékoztatjaban szerepld modell-
tablat hasznaltuk fel (URL 3).

A mérési adatokbdl kitlinik, hogy az augusztus-december kdzotti idészakban a fafajok
pollenkibocsatasa nem mérhet6 vagy jelentéktelen, ezért a modellezéshez csak a decem-
ber-julius kdzotti idészakot vettiik figyelembe. A modelltabla négyfokozatu, szinkédos boni-
talasi skalat alkalmaz a pollenkibocsatas mértékére. A szinkodos besorolast a 1. tablazat
tartalmazza.

1. téblazat: A pollenkibocsatas mértékének ANTSZ jelentés szerinti szinkédolésa (OKK-OKI honlapja 2016).
Table 1: Color coding of pollen emissions according to the ANTSZ report (OKK-OKI website 2016).

o Pollenkibocsatas mértéke
0 nincs érték
1 az adott héten a pollenkoncentracié csak alacsony szintet ért el
2 az adott héten a pollenkoncentrécio legalabb egy napon elérte a kdzepes szintet
3 az adott héten a pollenkoncentracio legaldbb egy napon elérte a magas szintet

Az Adattarban nyilvantartott 101-féle fadllomanytipushoz hozzarendeltik a pollenkibo-
csatas szinkodjait, a pollenkibocsatas szempontjabél fontos 8 naptari hénapos (december-
julius) id6szakra, havonkénti bontasban. A faallomanytipus és az adott honapra esé pollen-
koncentracio becsult értéke alapjan kialakitott besorolast a 2. tablazat tartalmazza. Azoknal
a fajoknal, amelyek rovarbeporzasuak, tehat jelentds pollent nem bocsatanak ki és a méh-
legeltetés szempontjabdl kiemelenddk (pl. akac) j6 alapot szolgaltatott a viragzasi adatok
megfigyelése, melyeket az Orszagos Magyar Méhészeti Egyesulet honlapjan lehet elérni
(URL 1).



24

Rozovits Ferenc Péter, Magyar Zsolt, Kottek Péter és Bordacs Sandor

2. tablazat: Az Adattarban nyilvantartott 101 fadlloménytipus havi pollenkibocsétasi modellje a 2015-évi

pollen emissions of 2015 based on the information provided by the Aerobiotic Network of ANTSZ

(OKK-OKI 2016).
Table 2: Month basis pollen emission model for 101 stock types registered in the Database according to the

pollenkibocsatasnak megfeleltetve az ANTSZ Aerobioldgiai Halézatanak tajékoztatoja alapjan

(OKK-OKI 2016).
Révid o A Fafajok aranya az adott 2 i a || ne o
név Faallomanytipus neve FATIn beliil Jan. (Febr. Marc.| Apr. | M§j. | Jun. | Jul. | Dec.
B Biikkds B>=70% 0 0 0 1 1 0 0 0
BT | ocsamyalan Klgves | g 50709 k7T2030% | 0 [0 [0 [ 4[4 |0 [0 |0
B-GY- | Gyertyanos-kocsanytalan B 50-60%; KTT 20-30%; 0 0 0 1 1 0 0 0
KTT t6lgyes-biikkds GY 10-20%
B-GY Gyertyanos-blikkds B 50-70%; GY 20-30% 0 0 0 1 1 0 0 0
B-K Kérises-biikkds B 50-70%; K 20-30% 0 0 0 1 1 0 0 0
, . B 50-70%
B-EL |Egyéb lomb elegyes-biikkds EL 20-30% (pl. EH) 0 0 0 1 1 0 0 0
B-F Fenyd elegyes-blikkds B 50-70%; F 20-30% 0 0 0 1 1 0 0 0
GY-KTT Gye”ya”ft;é@‘:’:a”yta'a” KTT 50-70%;GY20-30% | 0 | 0o [ o | 2 [ 2 |0 | o | o
GY-KTT- Biikkds-gyertyanos- KTT 50-60%; GY 10-20%;
B kocsanytalan tdlgyes B 20-30% 0 0 0 2 2 0 0 0
GY-KTT- Cseres- gyertyanos- KTT 50-60%; GY 10-20%; 0 0 0 2 2 0 0 0
CS kocsanytalan tdlgyes CS 20-30%
GY-KTT- |Egyéb lombelegyes-gyertya-| KTT 50-60%; GY 10-20%; 0 0 0 2 2 0 0 0
EL nos-kocsanytalan télgyes EL 20-30%
GY-KTT- | Fenyé elegyes- gyertyanos- | KTT 50-60%; GY 10-20%; 0 0 0 2 2 0 0 0
F kocsanytalan t6lgyes F 20-30%
GY-KST Gyertya[‘gf;;l';‘;“a”yos KST50-70%; GY20-30% | 0 | 0 | 0 | 2 | 2 | o |0 | o
GY-KST- Cseres-gyertyanos- KST 50-60%; GY 10-20%;
cs kocsényos tolgyes CS 20-30% 0j0j0p 2727075070
GY-KST-| Egyéb lomb elegyes-gyer- | KST 50-60%; GY 10-20%; 0 0 0 9 9 0 0 0
EL tyanos-kocsanyos tdlgyes EL 20-30%
GY-KST- | Fenyd elegyes -gyertyanos- | KTT 50-60%; GY 10-20%; 0 0 0 2 2 0 0 0
F kocsanyos télgyes F 20-30%
KTT Kocsanytalan télgyes KTT>=70% 0 0 0 3 2 1 0 0
_709" _A09.-
KTT-CS | Cseres-kocsanytalan tolgyes| <11 7%6%8 2040% ) o | o o3 |2 |1]0]o0
KTT-H |Harsas-kocsanytalan tolgyes| KTT 50-70%; H 20-30% 0 0 0 3 2 1 0 0
KTT- Molyhos tdlgyes- KTT 40-60%; MOT 20-30%;
MOT kocsanytalan tdlgyes (CS) 0 0 0 9 2 ! 0 0
KTT-CS- Cseres-erdeifenyves- KTT 50-70%; CS 20-30%; 0 0 0 3 2 1 0 0
EF kocsanytalan télgyes EF 10-30%
KTT-EE Erdelfenyvgs-kocsanytaIan KTT 50-70%; EF 20-30%; 0 0 0 3 2 1 0 0
tolgyes (B, GY)
KTT.EL |  EQyéblombelegyes- 1 yrrsg 200 F1 20.30% | 0 | 0 | 0 [ 3 [ 2 [ 1] 0o

kocsanytalan tdlgyes
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R:g‘i,d Faallomanytipus neve Fafajo;;?;f:’;fuzl g Jan. |Febr. |Marc.| Apr. | Maj. | Jan. | Jal. | Dec.
v igggg;;g:net's%{: KTT 50-70%; EF2030% | 0 | 0 | o [ 8 | 2 [ 4] o |0
KST Kocsényos tdlgyes KST>=70% 0 0 0 3 2 1 0 0
KST-CS | Cseres-kocsanyos tolgyes | KST 50-70%; CS 20-30% | 0 0 0 3 2 1 0 0
ﬁ?\;{ Hazai ”y?(;agsyj:%é”y"s KST 50-70%; HNY 20-30% | 0 | 0 | 0 [ 8 | 2 4 | 0 | 0
KST-ME | Mezgas é?gg’yi‘“””y“ KST 50-70%; ME2030% | 0 | 0 | 0 | 3 | 2 [ 4] 0 | 0
KST-K | Kérises-kocsanyos tolgyes | KST 50-70%; K 20-30% 0 0 0 3 2 1 0 0
KST-EL Esgfsba'r?%z f(')fé’)}’;s KST50-70%; EL20-30% | 0 | 0 | 0 | 3 | 2 [ 4| 0 | 0
KST-F kg;’;{fyg?g){g;es KST50-70%; F2030% | 0 | 0 | o [ 8| 2 F 4] oo
CS Cseres CS>=70% 0 0 0 3 2 1 0 0
CS-KTT [Kocsanytalan tdlgyes-cseres| CS 50-70%; KTT 20-30% 0 0 0 3 2 1 0 0
CS-KST | Kocsanyos tolgyes-cseres | CS 50-70%; KST 20-30% | 0 0 0 8 2 1 0 0
CS-MOT| Molyhos t8lgyes-cseres CS 50_70?"};(%())1- 0-0% ) o oo |3]|2]|1 0] 0
CS-EL | Egyéb lomb elegyes-cseres | CS 50-70%; EL 20-30% 0 0 0 8 2 1 0 0
CS-EF Erdeifenyves-cseres CS 50-70%; EF 20-30% 0 0 0 3 2 1 0 0
CS-FF Feketefenyves-cseres CS 50-70%; FF 20-30% 0 0 0 3 2 1 0 0
c | Egyéh fenys elegyes-cseres | CS 50-70% EGYF20-30% | 0 | 0 [ 0 | 3 | 2 [ 4| 0 | 0
ot | et | WOTRSEYOD o 1o [ o [a ]2 [ o | o

: s o 9

MKﬁ Ko?glr;l{]ts;atré l;?;geies- MOT 40-50(/(03 ,S}§TT 20-30% 0 0 0 3 2 1 0 0
MOT-CS| Cseres-molyhos télgyes | MOT 40_5?;/#)38 200% 1 g oo 3|2F1]0]o0
MOTE | roimctsgwes | eeoyemsoans | O | 0| 0 |3 )2 [ 0|0
A Akacos A>=70% o0 |0 |0 |2]2]01]0
A-NNY | Nemes nyaras-akacos A50-70%; NNY20-30% | 0 | O | O [ O [ 2 | 2 | 0 | O
A-HNY Hazai nyaras-akéacos A50-70%; HNY20-30% | 0 | O | O [ O | 2 | 2 | O | O
A-EL | Egyéb lomb elegyes-akacos| A 50-70%; EL 20-30% 0 0 0 0 2 2 0 0
A-F Fenyd elegyes-akacos A 50-70%; EGYF 20-30% | 0 0 0 0 2 2 0 0
GY Gyertyanos GY>=70% 0 0 0 2 1 0 0 0
GYE |  Elegyes-gyertyanos Eleg;a‘?gj'g%f/go% ololol2l1]olo]o
J Juharos J>=70% 0 1 2 2 1 0 0 0
- Elegyes-juharos J 50-70%; ol 12201 0]olo

Elegyfafaj 30-50%
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Révid a S Fafajok aranya az adott a i a || ne 2
név Faallomanytipus neve FATIn beliil Jan. (Febr. [Marc.| Apr. | M§j. | Jun. | Jul. | Dec.
K Kérises K>=70% 0 1 2 3 3 1 0 0
K-T Tolgyes-kérises K 50-70%; T 20-30% 0 1 2 3 3 1 0 0
. - K 50-70%;
K-E Egyéb elegyes-kdrises Elegyfafaj 30-50% 0 1 2 3 3 1 0 0
VT Vords tolgyes VT>=70% 0 0 0 8 2 1 0 0
FD Fekete dios FD>=70% 0 0 0 2 1 0 0 0
EKL Egyéb kemény lombos EKL>=70% 0 0 0 2 1 0 0 0
NNY Nemes nyaras NNY>=70% 0 0 2 2 1 0 0 0
m\\/{ Hazai nyaras-nemes nyras | NNY 50-70%: HNY2030% | 0 | 0 | 2 | 2 L4 | o | o | ©
NNY-A Akacos-nemes nyaras NNY 50-70%; A 20-30% 0 0 2 2 1 0 0 0
NNY-EL |  Egveblombelegyes- v 50709 EL2030% | 0 [ 0 | 2 [ 2 | 4| 0 | 0 | O
nemes nyaras
NNY-F | Fenvoelegyes-nemes i y\wys0 709 F2030% | 0 | o [ 2 | 2 [ 4] 0|00
nyaras
NFU Nemes fiizes NFU>=70% ojo0o 2|21 |]0]|]0]oO
) i NFU 50-70%;
NFU-E Elegyes-nemes fiizes Elegyfafaj 30-50% 0 0 2 2 1 0 0 0
HNY Hazai nyaras HNY>=70% 0 0 2 2 1 0 0 0
'm\{( Nemes nyaras-hazai nyras | HNY 50-70%: NNY20-30% | 0 | 0 | 2 | 2 L4 | o | o | ©
HNY-A Akacos-hazai nyaras HNY 50-70%; A 20-30% 0 0 2 2 1 0 0 0
HNY- | Kocsanyos tolgyes- | iy 50,709 kST2030% | 0 | 0 | 2 | 2 [ 4| 0 | 0|0
KST hazai nyaras
HNY.EL | FOveblombelegyes: 1y g0.70%;EL2030% | 0 | 0 [ 2 | 2 [ 4| 0 |0 |0
azai nyaras
s S FRNY, SZNY 60-80%
HNY-BO |  Bordkas-hazai nyaras BO 10-30% (EL) 0 0 2 2 1 0 0 0
HNY-F | Feny6 elegyes-hazai nydras| HNY 50-70%; F 20-30% 0 0 2 2 1 0 0 0
FU Flizes FU>=70% 0 0 2 2 1 0 0 0
- . FU 50-70%;
FU-E Elegyes-fiizes Elegyfafaj 30-50% 0 0 2 2 1 0 0 0
ME Mézgas égeres ME>=70% 1 2 (3 [1|0]|0] 0] 1
. o ME 50-70%;
ME-E Elegyes-mézgas égeres Elegyfafaj 30-50% 1 2 3 1 0 0 0 1
H Hérsas H>=70% 0 0 0 0 1 2 1 0
, H 50-70%;
H-E Elegyes-harsas Elegyfafaj 30-50% 0 0 0 0 1 2 1 0
NYI Nyires NYI>=70% 0 0 0 2 S 1 0 0
. NY!50-70%;
NYI-E Elegyes-nyires Elegyfafaj 30-50% 0 0 0 2 3 1 0 0
ELL Egyéb lagy lombos ELL>=70% ojloflo|2|2]1]o0]0
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R:g‘i,d Faallomanytipus neve Fafajo;;?;f:ﬁfuzl g Jan. |Febr. |Marc.| Apr. | Maj. | Jan. | Jal. | Dec.
EF Erdeifenyves EF>=70% 0 0 1 1 3 2 1 0
EF-B Biikkds-erdeifenyves EF 50-70%; B 20-30% 0 0 1 1 8 2 1 0
EF-GY- Gygrtyénos-kogsénytalan EF 50-60%; KTT 20-30%; 0 0 1 1 3 2 1 0
KTT t6lgyes-erdeifenyves GY 10-20%
EF-T Tolgyes-erdeifenyves EF 50-70%; KTT 20-30% 0 0 1 1 8 2 1 0
EF-CS Cseres-erdeifenyves EF 50-70%; CS 20-30% 0 0 1 1 8 2 1 0
EF-A Akacos-erdeifenyves EF 50-70%; A 20-30% 0 0 1 1 3 2 1 0
EFEL | OV Jg&%ﬂiﬂyes EF 50-70% EL20-30% | 0 | 0 [ 4 | 1|3 |2 [ 1| 0
EF-F | Fenyd elegyes-erdeifenyves |  EF 50-70%; F 20-30% 0 0 1 1 3 2 1 0
FF Feketefenyves FF>=70% 0 0 1 1 3 2 1 0
FF-CS Cseres-feketefenyves FF 50-70%; CS 20-30% 0 0 1 1 3 2 1 0
FF-T Tolgyes-feketefenyves FF 50-70%; MOT 20-30% | 0 0 1 1 3 2 1 0
FrEL |E9YéP '°‘*}2fy'32§es'fek9te' FF 50-70%;EL2030% | 0 | 0 f 4 [ 4 [ 3 | 2 | 1] 0
FF-F '?grk‘é’fefe;‘;‘%g: FF50-70%; F20-30% | 0 | 0 [ 4 [ 4 [ 3 | 2 | 1] 0
LF Lucfenyves LF>=70% 0 0 1 1 2 1 0
LF-B Bikkos- lucfenyves LF 50-70%; B 20-30% 0 0 1 1 3 2 1 0
LF-EL Egyéﬁj'c‘;g‘nz\iigyes' LF 50-70%;EL20-30% | 0 | 0 f 4 [ 4 [ 3 | 2 | 1] 0
LF-F | Fenyd elegyes-lucfenyves LF 50-70%; F 20-30% 0 0 1 1 3 2 1 0
VF Voros fenyves VF>=70% 0 0 1 1 3 2 1 0
EGYF Egyéb fenyves EGYF>=70% 0 0 1 1 3 2 1 0
EGYF-E| Elegyes-egyéb fenyves | EGYF 50-70%; EL 20-30% | 0 0 1 1 3 2 1 0

Az Adattarban hivatalosan nyilvantartott 101 darab faallomanytipus besorolasat ezutan
fedvénybe hoztuk a NEBIH orszagos erd6térkép geo-adatbazisaval. Minden egyes faallo-
manytipust, amelyet korabban megfeleltettiink az adott pollennaptari allapotnak (orszagos

modelltérképek) leosztalyoztuk az adott hdnap pollenkoncentracié értékével.

Az orszagos faallomanytipus adatok az Adattar adatai alapjan minden este frissilnek,
ami a NEBIH Erdétérkép nyilvantartasaban is folyamatosan megjelenik. Az idérendbe flizott
modelltérképek egy vizualis pollennaptart alkotnak. A pollennaptari térképek felbontasa mé-
dosithatd, igy orszagos, regiondlis vagy helyi felbontasban is megjelenitheti a december-

juliusi id6szakban pollent kibocsaté erddrészleteket.
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EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Az dsszehasonlitas soran a 2017. julius 6-ai erdéallapot adatokra készitettiik el a faéllo-
manytipusok pollenkibocsatas szerinti besorolasat. Az Adattar erdépoligonjai, valamint azok
faallomanytipusai évente valtoznak az erdétervezéstdl fliggben. Mivel a véltozas mértéke
elenyész, ezért az allomanyadatokat statikusnak lehet tekinteni. A pollenkibocsatas térkép-
fedvényei ald az erdészeti nagytajak keriltek megjelenitésre, mint a domborzati viszonyok-
rol tajékoztato fedveny.

A fent leirt besorolas és osztalyozasi eljaras soran a decemberi allapottol induldéan min-
den hdnapban jellemzd pollenkoncentracié alapjan besorolt erdérészletek orszagos elosz-
lasarol modelltérképeket is készitettlink, amelyek orszagos képet alkotnak a nyilvantartott
erddk virdgzasarol, kozvetve azok pollenkibocsatasarol. Fontos kitérni arra, hogy a decem-
berben virdgzo fajok kdzll a nyirfélék csaladjaba (Betulaceae) tartoz6 éger (Alnus glutinosa)
jelenléte ugyan nem tul nagy az orszagban, de fontosnak talaltuk, hogy térkép késziiljon a
decemberi pollenkibocsatasrol. Az égeresek kozll a mézgas égerest, valamint az elegyes-
mézgas égeres allomanyokat vettik be a térképi abrazolasba. A kdzonséges mogyord
(Corylus avellana) esetében a jovében fejlesztési igény van ra, hogy az erdérészletleird la-
pok megjegyzés mezéjére futtatott lekérdezés soran szintén kimutathatdk legyenek azok az
erdérészletek, melyekben kdzonséges mogyord talalhato. Itt meg kell jegyezni, hogy orsza-
gos szinten a cserjefajok leirasa nem egyontetd.

Hazank erdeinek aprilisi s
pollenkoncentracioja el

o 100 200 30 400 500

2. &bra: Aprilisi pollenkibocsatés orszagos eloszlasa a 2015-vi ANTSZ pollenjelentés alapjan
(NEBIH-EI 2018).

Figure 2: Distribution of pollen emissions of Hungarian forests in April based on the 2015 ANTSZ Pollen
Report (NEBIH-EI 2018).
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3. &bra: Pollenkibocsétés orszégos eloszlésa a 2015-évi ANTSZ pollenjelentés alapjan (NEBIH-EI 2018).

Figure 3: Distribution of pollen emissions of Hungarian forests based on the 2015 ANTSZ pollen report
(NEBIH-EI 2018).
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Az Adattar allapotadatainak megfelelé kimutatasok térképi fedvények formajaban is elér-
hetdk a (NEBIH) Erdészeti Igazgatosag altal miikddtetett orszagos erdétérképen (URL 4).
Az Adattar napi frissitései révén folyamatosan frissuinek a térképi alakzatok, valamint a hoz-
zajuk tartozd fadllomanytipus adatok. Kiragadva a 2015. év aprilisi pollenkoncentraciot
szemléltetd térképet (2. abra) szembet(ing, hogy hazank erdeinek viragzasa aprilisban érte
el a maximumat, majd fokozatosan csokken julius végeéig, amint azt a mellékelt abrak is
mutatjak az altalunk készitett modell (3. &bra) szerint.

A szakirodalmi hivatkozasok szerint az erdei novényfajok viragzasa éves szinten igen
hasonlo, és az atlagosnak tekintett idojarasu évek kozotti ingadozas rendszerint kismértéka.
Elemezve a viragzas szempontjabol meghataroz6 2015-évi meteoroldgiai paramétereket el-
mondhato, hogy a vizsgalt év éves kdzéphdmeérséklete az 1901-6ta mért meteoroldgiai ada-
tok alapjan a harmadik legmelegebbnek bizonyult (OMSZ 2016). Az Orszagos Meteorolégiai
Szolgalat a 2014-es évben szintén igen magas éves kdzéphémérsékleti adatot kozolt, tehat
a pollenjelentésben vizsgalt év kovette az atlagosnal melegebb trendet, és 2015-ben az éves
kdzéphOmérseklet linedris trendjének novekedése az elmult harminc évhez képest
+1,54 °C-ot mutat.

3. tablazat: 2012-2015-évi pollenkoncentracié adatok dsszehasonlitasa a NEBIH Adattar alapjan
februar-marcius hénapokban (NEBIH 2017).

Table 3: Comparison of 2012-2015 pollen concentration data by the NEBIH Data Inventory in
February-March (NEBIH 2017).

Pollenkoncentracio (db erdérészlet)
. . , gyenge kézepes erés
IGTEREE | G | GES e pollenkoncentracié | pollenkoncentracié | pollenkoncentracio
o | 2012 | 495821 22 894 - -
Februar
2015 | 479223 16 598 22 894 -
o 2012 | 285610 109 379 6784 116 942
Mércius
2015 | 349178 61060 85583 22 894

A 2015. évet megel6zéen 2012-bél allnak rendelkezésre pollen adatok. Ha a 2012-évi
adatokat dsszehasonlitjuk a 2015-évi pollenjelentéssel (3. tablazat), akkor a viragzas inten-
zitdsaban jelentds széras figyelheté meg a kora tavaszi idészakban. Januér és februar ho-
napok szinte teliesen kiesnek a pollenkibocsatas tekintetében. A viragzd fajok esetében
2012 februarjaban még nem volt jelentds a pollenkibocsatas. A februari kozéphémérséklet
az 1981-2010 kozotti atlaghoz képest 4,6 °C volt alacsonyabb, amely a késéi igen fagyos
id6jaras kovetkezményeének tekinthetd 2012-ben. Ugyanakkor mérciusra jellemzd enyhe ja-
nuarral kezd6dott a 2012-es év, amely kedvezett volna a nyir és a mogyord virdgzasanak,
de ennek ellenére csak februar végén, marcius elején kezdtek nyilni a korén viragzé fajok.
Az atlagosnal melegebb id6jaras kovetkeztében marciusban intenzivebb virdgzas kovetke-
zett be. Méarciusban az erdei fa viragzasat a 30 éves (1981-2010) atlagos adatokhoz képest
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kimagaslé napfénytartam is segitette. A szélirany relativ gyakorisagat tekintve a Pestszent-
l6rinci mérések alapjan megallapithaté, hogy nétt az ENy-i iranyu szélgyakorisag 2012-ben,
feltehetden a jelentds februari hideg északi ciklonok miatt. Emellett a januar bizonyult a leg-
szelesebb honapnak, mely a pollenszoras adatait szintén befolyasolta.

Osszefoglaloan megallapithato, hogy a modelltérképekhez felhasznalt pollenkibocsatasi
adatok a sok éves atlaghoz viszonyitott fenti eltérés miatt valészin(ileg jelentés hibaval ter-
heltek. Noveli a bizonytalansagot, hogy a pollen adatok jelenleg statikus elemei a modellnek,
amit a rendszer fejlesztésének keretében javitani szlkséges.

OSSZEFOGLALAS

A modelltérképek jol szemléltetik a fafajok atlagos viragzasi jellemzéit és a pollennaptéri
allapotnak megfeleléen decembertdl juliusig megmutatjak az egyes hénapokban szamottev
mennyiségl pollent kibocsato erdérészleteket. A pollentérképek hasznélataval informacio-
kat kaphatunk az erdéteruletek virdgzasi folyamatairdl, ami alapjan kénnyebben becsllhet6
lehet az erdéallomanyok terméképessége. Amennyiben megoldhatd lesz a pollenadatok fo-
lyamatos aktualizalasa, akkor a viragzasi adatok alapjan pontosabban becsllhet6 lehet az
adott évi magtermés mértéke, terlleti eloszlasa. Az allomanyalkoté fafajok — bkk, ill. tolgy
és nyar fajok — esetében minden évben magas a szaporitoanyag felhasznalas. A termés
elérejelzése, ill. becslése jelenleg nagy bizonytalansaggal torténik, ami megneheziti mind a
természetes erd6felujitasok, mind a mesterséges erddsitések tervezését. A pollenkibocsa-
tas modellezése az erdballomanyok virdgzasi kapacitasara ad kozvetett informaciét, és ezen
keresztll céliranyosabban lehet felkészlilni a termés begydijtésére, ill. a természetes felji-
tasok tervezéseére is.

A pollenkibocsatéasi térképek nagy segitséget adhatnak a méhlegeltetés tervezéséhez is.
A méhészek szamara pollennaptari térképek kiindulasi alapot biztosithatnak a gydijtés ter-
vezéséhez, a meteoroldgiai elérejelzések figyelembevételével. A térképek minden felbon-
tasban jol mutatjak az adott idészakban viragzé faallomanytipusokat, ill. fafajok fellelhetésé-
gét, és a varhat6 iddjaras fliggvényében a kaptarak vandoroltatasa, szallitasa és kihelye-
zése konnyebben szervezhetéve tehetd.

A pollen érzékenyek szdmara is hasznos lehet hazank erdeinek pollentérképe. A virag-
zasi idészakban fontos informéacio, milyen terileteket érdemes elkerdlnitik és mely tertlete-
ken kisebb a pollenterhelés. A pollennaptéari térképekkel elére felkészllhetnek a lakéhelyik
kdzelében varhatod, szamukra érzékenységet okozé fafajok pollenkibocsatasanak kezdetére,
ezaltal a gyogyszeres megelézés idében torténé megkezdésére. Konnyen nyomon kovet-
hetd példaul, hogy a tél végén, tavasz elején virdgzo6 fajok szama, gyakorisaga és pollen-
kibocsatasa (pl. mogyoro, éger, nyir) joval kisebb, mint a hazank egész terlletén nagy t6-
megben el6forduld tolgyféléké, amelyek szokasos virdgzasa aprilis-majusra esik.
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A térképek alkalmazhatdsaga tovabbi vizsgalatokkal, terepi megfigyelésekkel, helyi mik-
roklima adatok beépitésével, valamint pontositott, ill. aktualizalt észlelési adatsorok felhasz-
nalasaval tovabb fejleszthetd. A vegetacio miholdas megfigyelése az elmult idészakban
egyre nagyobb hangsulyt kap a mez6gazdasagi kulturak tanulmanyozasaban, véleményink
szerint az erdészeti célokra szant megfigyelésekre is érdemes dsszpontositani, hiszen a
viragnyilas pontos megfigyelése nem csak a kivalé magyar méztermelés hatékonysagat ké-
pes novelni, hanem hazank erdeinek generativ megujulé képességére is hatassal van. Tav-
lati cél egy tobbvaltozés modell megalkotasa, mely kilonbdzd idésorokat (éves, havi, dekad
-megoszlasban) vetne 6ssze a hdmérséklet és egyéb idéjarasi viszonyok figyelembevételé-
vel.

Eddig nem allt rendelkezésre olyan adat, amely céliranyosan a hazai erd6tertletek pol-
tatd jellegliek, s kiemelendd, hogy a 2015-évi pollennaptéri virdgzasi adatokra tdmaszkod-
nak, s bar a virdgzas idépontja minden évben eltérd lehet a kdzéphdmérséklet fliggvényé-
ben, mégis j6 kiindul6 alapot adhatnak a jovGbeni kutatasokhoz.
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